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дет третий, решающий год девятой пятн- 

летки. Советские люди, претворяя в жизнь 
решения ХХ!У съезда КПСС, успешно несут 
трудовую вахту, борются за досрочное выпол- 
нение производственных планов. В их чи- 
сле — многотысячный коллектив Пермского 
машиностроительного завода имены В. И. Ле- 
нина. Верный революционным, боевым и тру- 
довым традициям, используя накопленный 
богатый опыт, коллектив этого предприятия 
стремится не только выполнять, но и перевы- 
полнять производственные задания, работать 
пучше, экономнее, выпускать продукцию вы- 
сокого качества. Он ведет неустанную работу 
по воспитанию пламенных советских патрио- 
тов. 


Организация ДОСААФ этого предприятия 
идет в авангарде социалистического соревно- 
вания, развернувшегося в оборонном Обще- 
стве. Ее девиз: «Каждому члену ДОСААФ 
внестм личный вклад в укрепленне обороно- 
способности страны». Взяв на себя социали- 
стические обязательства, коллектив досаафов- 
цев под руководством партминого комитета, 
совместно с профсоюзной м комсомольской 
организациями завода активно участвует в во- 
енно-патриотическом воспитаним трудящихся, 
оказывает помощь призывной им допризывном 
молодежм, обучающейся 8 учебных организа- 
циях ДОСААФ и на учебном пункте предприя- 
тмя, в овладении военными и техническими 
знаниями, организует сдачу норм комплекса 
«Готов к труду и обороне СССР». Среди его 
обязательств — подготовка 1200 технических 
специалистов, в числе которых - радмотеле- 
механики, раднооператоры, проведение цехо- 
вых и заводских соревновании по военно- 
техническим видам спорта в том числе по 
радиоспорту, участме команд предприятия во 
всех рамонных и городских спортивных состя- 
заниях, подготовка двухсот общественных ин- 
структоров и шестисот спортсменов-разрядни- 
ков и многое другое. 


При заводском спортивно-техническом клу- 
бе «Искра» уже более десяти лет работает 
рРадиоспортивная секция и коллективная ра- 
диостанция ОКУРЕК . Здесь получили под- 
готовку десятки радиолюбителей. Они успеш- 
но выступают сеичас в разпичных соревнова- 
ниях, являются сильнейшимы в городе по ско- 
ростной передаче и приему радиограмм. Их 
обязательства на 1973 год — подготовить двух 
радиоспортсеменов первого, двух — второго и 
семь третьего разрядов, семь инструкторов- 
общественников, семь суден по радноспорту, 
провести радиовыставку творчества радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ и два завод- 
ских соревнования операторов-скоростников. 
Эти обязательства успешно выполняются. 


На снимках [сверху вниз): Людмила По- 
пова — чемпионка Пермской обпасти по пере- 
даче и приему радиограмм; оператор ЧКЕЕК 
Валерий Сальников и начальник радиостанции 
Ваперий Лыткин во время тренировки; старей- 
ший раднолюбитель завода подручный стап 
вара Александр Шилов на занятиях с нович- 
ками. 
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На первой странице обложки: 
проекты башен радиотелевизионных 
станций в Ташкенте (слева) и в Виль- 
нюсе (см. статью  «Радиостройки, 
1973», стр. 8—9). 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


оветский народ под ру- 
ководством Коммунис- 
тической партии после- 
довательно и настойчи- 
во претворлет в жизнь 


исторические решения 
ХХ[У съезда КИСС, еса- 
моотверженно борется 


за выполнение народнохозяйетвен- 
ных планов, знаменуя третий, ре- 
шающий год девятой нятилетки удар- 
вым высокопроиззодительным тру- 
дом. 

С огромным воодушевлением ва- 
роды Советекого Союза встретили 
постановление апрельского Плевума 
Центрального Комитета нашей пар- 
тии, обсудившего вопрое о между- 
народной деятельноети ик кисс, 
неликом и полностью одобрившего 
проделанную Политбюро работу но 
обеспечению прочного мира во всем 
мире и отметившего большой лич- 
вый вклад тов. Л. И. Брежнева в 
решение задач международной поли- 
тики партии. С чувством глубокого 
удовлетворения встретил весь наш 
народ, все люди доброй воли за ру- 
бежом сообщение о присуждении 
Леониду Ильичу Брежневу между- 
вародной Левинекой премии «За 
укрепление мира между народами». 

«Международное положение Со- 
ветского Союза как никогда проч- 
ное. Безопасноеть советеких людей 
обеспечена надежнее, чем когда- 
либо, — сказал, выступая 1 мая на 
Красной площади в Москве, тов. 
Л. И. Брежнев.— Наш варод тру- 
дитея во имя мира и боретея за 
мир во имя свободного труда». 

Вместе со весми советекими людь- 
мн на заводах и фабриках, шахтах 
и стройках, в колхозах и совхозах, 
в учреждениях и учебных заведениях 
вахту третьего года пятилетки несут 
миллионы членов нашего оборонного 
патриотического Общества. Они етре- 
мятея не только своим трудом на 
производстве, но и настойчивым 
овладением военно-техническими зна- 
ниями, повышением уровня оборон- 
но-массовой и спортивной работы, 
содействовать дальнейшему укреп- 
лению экономики и оборонного мо- 
гущества любимой Родины. Так на 


практике осуществляютея великие 
заветы Владимира Ильича Ленина 
о защите социалистичеекого Оте- 
чества. 

В массовом, всенародном социа- 
листическом соревновании, охватив- 
шем весе стороны нашей трудовой 
деятельности и общественной жизни, 
мы по праву видим могучее средетво 
ускорения экономического и соци- 
ально-политичеекого развития стра- 
ны, намеченного партней на девятую 
пятнлетку, видим надежный метод 
воспитания у советского человека 
чувства творческой инициативы и 
личной ответетвенности за поручен- 
ное дело. Именно социалистическое 
соревнование, являющееся живым 
творчеством массе, способствует оты- 
сканию новых путей для успешного 
решения практических задач, рож- 
дает замечательные патриотические 
начинания, заслуживающие всемер- 
ного распространения. Об этом сви- 
детельствуст и опыт социалиетиче- 
екого соревнования, развернувшего- 
ся в организациях ДОСААФ. 

Шароко известна, например, ини- 
циатива досаафовцев города Шуи 
Ивановской области и Славянекого 
района Краснодарского края, ре- 
шивних взять на себя повышенные 
обязательства и соревневатьея под 
девизом — «Нревратим каждую пер- 
вичную организацию ДОСААФ в 
центр оборонно-массовой работы». 
Одобряя этот почин, бюро президиу- 
ма ЦК ДОСААФ СССР отметило, что 
нинциатива Шуйекой городской и 
Славянекой районной организаций 
ДОСААФ имеет большое значение 
для дальнейшего развития социа- 
лиетического соревнования; она на- 
правлена прежде всего на активиза- 
цию оборонно-массовой работы в 
коллективах ДОСААФ предприятий 
и строек, колхозов и совхозов, уч- 
реждений и учебных заведений, на 
выполнение ответственных задач, по- 
ставленных ЦК КПСС и Советским 
правительством перед оборонным 0б- 
ществом. 

Почин шуйцев и славянцев нашел 
широкую поддержку среди городских 
и районных комитетов ДОСААФ. 
Приняли его как свое кровное дело и 
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радиолюбительские коллективы стра- 
ны. Внести свой вклад в превраще- 
ние всех первичных организаций 
нашего Общества в центры актявной 
оборонно-массовой работы, добиться, 
чтобы в каждой из них, наряду © дру- 
гими видами военно-технического 
спорта, достойное место занимали 
радиоспорт и любительское конетруи- 
рование — эта`задача включена ныне 
первым вопросом в повестку дня 
практической деятельности многих 
радиоклубов ДОСААФ. В этом, собет- 
венно, проявляется и их стремление 
быстрее устранить недостатки в раз- 
витии радиоспорта, отмеченные в 
постановлении бюро президиума 
ЦК ДОСААФ СССР от 21 июля 
1972 года, наилучшим образом вы- 
полнить задачи, поставленные перед 
организациями ДОСААФ УП съез- 
дом оборонного Общества, а также 
П и Ш пленумами ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Сегодня в первых рядах соревную- 
щихся идут наши правофланговые — 
радиоклубы ДОСААФ, которым за 
успехи в оборонно-маесовой работе, 
военно-патриотическом воепитанин 
трудящихся, в развитии радиоспорта 
и подготовке радиоспециалистов для 
Советских Вооруженных Сил и на- 
родного хозяйства присвоены почет- 
ные наименования образцовых. 
Это — Дзержинский, Донецкий, Ка- 
рагандинский, Каунасский, Львов- 
ский, Минский, Свердловский, Сим- 
феропольский и другие. 

Главная забота организаций 
ДОСААФ, в том числе и наших ра- 
диоклубов, своим участием в социа- 
листическом соревновании впести до- 
стойный вклад в усиление оборонно- 
массовой работы, в повышение ка- 
чества подготовки специалистов для 
Вооруженных Сил. В Казанском об- 
разцовом радиоклубе, например, как 
сообщает его начальник А. Трашков, 
между курсантами и учебными груп- 
пами широко развернулось соревно- 
вание за отличпые показатели в уче- 
бе и дисциплине, за повышение свое- 
го спортивного мастерства. Каждый 
курсант решил заниматься техниче- 
скими видами спорта, принять учае- 
тие во Всесоюзном экзамене комео- 
мольцев и молодежи по сдаче норма- 
тизов комплекса «Готов к труду и 
обороне СССР». 

Коллектив Каунасского радпоклу- 
ба ДОСААФ, включившиеь в социа- 
листическое соревнование, решил 
добиться новых успехов в подготовке 
операторов радиолокационных стан- 
ций, радиотелеграфистов и масте- 
ров по ремонту радио- и телевизион- 
ной аппаратуры; подготозить в 1978 
году для первичных организаций 
ДОСААФ не менее 60 обществевных 
судей и 60 инструкторов; вновь от- 
крыть 25 любительских радиостанций. 

Верны своим обязательетвам и 
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данному слову коллективы Усть- 
Каменогорского, Куйбышевского, 
Смоленского радиоклубов ДОСААФ. 
Здесь неуклонно добиваются успехов 
в военно-патриотичееком воспита- 
нии молодежи, в развитии радио- 
спорта и создании материально-тех- 
нической базы, подготовке молодежи 
к службе в армии и на флоте. 

Пример передовиков, их активное 
участие в социалистическом сорев- 
новании и успешное выполнение 
своих обязательств — ориентир для 
всех соревнующихея. Вот почему 
задача комитетов ДОСААФ всемерно 
распространять опыт передовых ор- 
ганизаций нашего оборонного 0б- 
щества, непременно обеспечивать 
гласность достигнутых ими результа- 
тов, добиваться, чтобы пример луч- 
ших оказывал массовое воздействие, 
помогал отетающим, подтягивал их 
до уровня идущих впереди. 

На второй странице обложки этого 
номера публикустея фоторепортаж 
из первичной оргапизации ДОСААФ 
Пермского машиностроительного за- 
вода имепи В. И. Ленина. Досаафов- 
цы этого предприятия, поддерживая 
почин коллективов ДОСААФ города 
Шуя и Славянского района, сделали 
еще один шаг но пути развития со- 
циалистического соревнования в орга- 
пизапиях оборонного Общества. Их 
девиз — «Каждому члену ДОСААФ 
внести личный вклад в укрепление 
обороноспоеобности страны» . Это — 
очень полезная инициатива, и она 
также должна быть взята на воору- 
жение во всех коллективах оборон- 
ного Общества. 

Для радиолюбителя-досаафовца 
внести личный вклад в укрепление 
обороноспособности страны — зна- 
чит в совершенстве овладеть основа- 
ми радиоэлектроники, быть активным 
рационализатором на своем произ- 
водетве, всемерно способствуя внед- 
рению электронных приборов, по- 
высить свое мастерство в спорте 
или любительском конструпровании, 
едать нормативы ГТО, номочь в сво- 
сй организации создать радиотесхпи- 
ческий кружок, открыть любитель- 
скую коллективную радиостанцию, 
принять участие в пропаганде радио- 
технических знаний и подготовке 
спепналистов для Вооруженных Сил 
и т. п. 

Долг комитетов ДОСААФ, радно- 
клубов и федераций радиоспорта 
постоянно совершенствовать формы 
ин методы работы е радиолюбителями. 
Однако не следует забывать и те, 
которые проверены жизнью. В свое 
время в радиолюбительских коллек- 
тивах было популярным движение. 
которое носило название «1-2». 
Смыел его заключалея в том, что 
каждый перворазрядник, кандидат 
в мастера или мастер спорта должен 
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радиоспортеменами и подготовить 
минимум двух разрядников. За срав- 
нительно короткий срок удалось тог- 
да силами общественных треперов 
и инетрукторов привлечь к радио- 
спорту много молодежи, значительно 
увеличить число спортеменов-разряд- 
ников. Почему же сейчае забыто это 
замечательное движение? И не стоит 
ли возродить его? Ведь в нем, но 
сути дела, заложен один из важней- 
ших принципов, сам дух социалиети- 
ческого соревнования — «идешь впе- 
реди — подтягивай отстающих», 
«умеешь сам — научи товарища». 
Думается, что оказание помощи тем, 
кто в ней нуждается, передача опыта 
и знаний товарищам по клубу или 
первичной организации, — должны 
найти свое отражепие в социалисти- 
ческих обязательствах радислюби- 
телей. 

Необходимо, вместе с тем, вести 
решительную борьбу с проявлениями 
формализма в руководстве соревно- 
ванием, в выработке социалистиче- 
ских обязательств и подведении ито- 
гов их выполнения. У нас еще есть, 
к сожалению, такие организации, 
в которых все дело сводится лишь 
к принятию обязательств. Никакой 
организаторской, воспитательной ра- 
боты вокруг этих обязательств не 
проводится, систематическая про- 
верка их выполнения не осуществля- 
ется. Понятно, что пользы от такого 
«соревнования» быть не может. 

В некоторых первичных организа- 
циях и радиоклубах ДОСААФ не пе- 
ревелись еще люди, равнодушно от- 
носящиеся к жизни коллектива, его 
заботам и стремлениям. Они, как 
правило, не проявляют никакой ини- 
циативы, ве принимают участия в 0б- 
щественной работе и мероприятиях, 
проводимых комитетами ДОСААФ, 
советами  радиоклубов и феде- 
рациями радиоепорта. Такие факты 
свидетельствуют о недостаточном 
уровне идейно-политической работы 
в отдельных коллективах. Они лиш- 
ний раз напоминают, насколько важ- 
по в воспитательной работе доходить 
до каждого человека. Тогда не будет 
равнодушных и паеснвных, тогда, 
общее дело коллектива будет делом 
всех его членов. 

Комитеты ДОСААФ призваны не- 
уетанно повышать уровень органи- 
заторекой работы, направленной на 
всемерное развертывание социалис- 
тического соревнования, добиваться 
его действенности и благотворного 
влияния на все стороны практической 
деятельноети ДОСААФ. Нужно глу- 
боко разъяснить всем досаафовцам 
смыел и значение социалистического 
соревнования наших дней, мобилизуя 
их силы, знания, опыт на решение 
ответственных задач, стоящих перед 
оборонным Обществом в третьем, 
решающем году девятой пятилетки. 


{И ПЛЕНУМ ЦВ ДОСААФ СССР 


ЗА МАССОВОСТЬ РАДИОСПОРТА 


иллионы советских пат- 
риотов с величайшим 
энтузиазмом участвуют 
в общепародном социа- 
листическом сореввова- 
нии третьего, решающе- 
то года левятой пяти- 
летки, главной особен- 
которого стал невиданный 
подъем созидательной, творческой 
работы советских людей во всех 
сферах их деятельности: в матери- 
альном производстве, науке, куль- 
туре, в общественной жизни. Это 
находит свое яркое выражение в 
трудовой и политической активнос- 
ти трудящихся СССР, паправленной 
на решение важных задач, выдвину- 
тых ХХГУ съездом КПСС перед 
партией и народом в области все- 
мерного повышения оборонного мо- 
гущества нашей Родины, воспита- 
ния молодежи в духе постоянной 
тотовности защищать великие за- 
воевания социализма. 

Все шире развертывается социа- 
листическое соревнование в органи- 
зациях ДОСААФ. В центре внима- 
ния соревнпующихся — борьба за вы- 
полнение решевий УП съезда на- 
его патриотического Общества. 
Большую заботу проявляют доса- 
афовцы о совершенствовании всех 
направлений оборонно-массовой ра- 
боты, в том числе о дальнейшем 
подъеме военно-технических видов 
спорта. 

Наше время характеризуется бур- 
ным научно-техническим прогрес- 
еом всех отраслей народного хозяй- 
ства, широчайшим внедрением в ар- 
мию, авиацию и Флот технических 
средств, созданных на базе послед- 
них достижений физики, математики, 
кибернетики, радиоэлектроники и 
электронно-вычиелительной  техни- 
ки. Это говорит о том, что военно- 
технические виды спорта, в число 
которых входит и радиоспорт, долж- 
ны занять особое место как в системе 
подготовки молодежи к службе в 
Вооруженных Силах, так и в системе 
физического воспитания населения 
страны. Именно поэтому вопрос о 
состоянии и мерах по дальнейшему 
развитию и совершенствовавию воен- 
но-технических видов спорта недавно 
специально рассматривался на П1 
пленуме ЦК ДОСААФ СССР. 

Пленум, руководствуясь Поста- 
новлением ЦК КПСС и Совета Ми- 


востью 


пистров СССР от 7 мая 1966 года, 
задачами, поставленпыми перед Об- 
ществом в приветствии ЦК КПСС 
УП съезду ДОСААФ, а также За- 
коном о всеобщей воинской обязан- 
ности, обстоятельно проанализиро- 
вал состояние спортивно-массовой 
работы в Обществе и наметил кон- 
кретные меры по улучшению руко- 
водства спортом, повышению его 
массовости и мастерства спортеме- 
НОВ, 

Большое внимание пленум уделил 
проблемам дальнейшего развития ра- 
диоспорта. За последние пять-шесть 
лет, и особенно после УП съезда 
ДОСААФ, радиоспорт, песомненно, 
сделал серьезный шаг вперед. В ряды 
«охотников на лис», многоборцев, 
коротковолновиков, ультракоротко- 
волновиков, скоростников влились 
новые отряды молодежи. Сегодня 
уже нет такой республики, края, 
области, где бы не было команд по 
радиоспорту, не было энтузиастов 
конструкторов. 

Коллективы радпоспортсменов ус- 
пешно работают не только в крупных 
городах, но и во многих сотнях ма- 
лых городов, рабочих поселков, 
сельских населенных пунктов. Са- 
мого горячего одобрения заслужи- 
вает энтузиазм радиолюбителей Бе- 
лой Церкви, Тольятти, Загорска, 
Братска, которые, преодолев или 
преодолевая все организационные 
трудности, на общественных началах 
создали по-настоящему работоспо- 
собные коллективы, объединившие 
десятки и сотни приверженцев ра- 
диоспорта. Жаль, что не везде еще 
ипициатива радиолюбителей свое- 
временно находит поддержку. В 
Братске, например, усилиями радио- 
любителей-общественииков — создан 
самодеятельный СТК, однако поме- 
щения он не имсет. От нужд спор- 
тивно-технического клуба отмахива- 
ются в торкоме комсомола и ГК 
ДОСААФ, без внимания отнеслись 
к нему и в горисполкоме. 

Подобные факты, к сожалению, 
не единичны. И все же, несмотря 
на трудности, мы сегодня с полным 
основанием говорим о неуклонном 
развитии в последние годы радио- 
спорта. Об этом свидетельствует и 
общий рост рядов радиоспортсменов. 
Правда, этот процесс далеко не оди- 
наков на различных географических 
широтах. Мало еще запимаются 


радиоспортом в Таджикской рес- 
публиканской, Алтайской краевой, 
Брестской, Костромской, Кокчетав- 
ской, Псковской, Владимирской и 
ряде других областных организаций 
ДОСААФ. 

Вместе с тем, отрадно отметить, 
что непрерывно растет число сорев- 
нований, в том числе по таким слож- 
ным с точки зрения их организации 
видам, как радиомногоборье и «охо- 
та на лис». Если в 1966 году сорев- 
нования по «охоте на лис» проводи- 
лись лишь в 45 областях, краях и 
АССР Российской Федерации, то 
в 1972 году — уже в 73. В прошлом 
тоду проведено свыше 1500 соревно- 
ваний по радиомногоборью, а в 1966 
году их было только 514. Сегодня 
мы с удовлетворением говорим о том, 
что для определения числа спорт- 
сменов, ежегодно выходящих на 
старты радиосоревнований, нужно 
уже пользоваться пятизначными циф- 
рами. 

В последнее время появились и 
новые формы радиоспортивных сос- 
тязаний. Это — зимние соревнования 
по «охоте на лис», многоборью ра- 
дистов, радиопеленгации,  много- 
борью призывников, скоростной 
сборке радиоаппаратуры. Благодаря 
инициативе федераций радиоспорта 
Москвы, Ленинграда, Горького, Эс- 
тонской ССР, закавказских респуб- 
лик стали традиционными матчевые 
встречи и открытые первенства «охот- 
ников на лис» и ультракоротковол- 
новиков. Такие спортивные меро- 
приятия оказались весьма полезны- 
ми. Они способствуют обмену опы- 
том, росту мастерства, расширению 
числа участников соревнований. 
К сожалению, матчи иногда срывают- 
ся. Так, не состоялась очередная 
встреча «охотников на лис» закав- 
казских республик в Грузии. Это 
случилось потому, что ЦК ДОСААФ 
республики исключил  матчевую 
встречу из спортивного календаря. 

Руководствуясь решениями ИТ 
пленума ЦК ДОСААФ СССР, необ- 
ходимо систематически увеличивать 
число соревнований, все больше при- 
влекать к их участию молодежь. 
Только в ходе спортивной борьбы 
мужают спортсмены, совершенству- 
ют и оттачивают свой навыки и мас- 
терство. 

Особенно важно чаще проводить 
соревнования в первичных и район- 
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ных организациях оборонного 06б- 
щества. В этом отношении радиоспорт 
значительно отстает от других воен- 
но-технических видов спорта. Да и 
как же может быть иначе, если толь- 
ко в четырех процентах первичных 
организаций Общества культивиру- 
ется радиоспорт, а три четверти 
спортивно-технических клубов, боль- 
шинство из которых работает в рай- 
онах, не имеют ни коллективных ра- 
диостанций, ни спортивных команд. 
А ведь в стране много сотен СТК. 
Вот где кроются поистине неисчер- 
паемые резервы! 


И это не просто слова. Это дока- 
зано жизнью, опытом передовых 
организаций ДОСААФ. В Крыму, 
например, открыто 22 спортивно-тех- 
нических клуба. Они есть почти 
во всех районах, в том числе и сель- 
ских. В 18 СТК работают радиолю- 
бительские коллективы. В этом за- 
слуга областного комитета ДОСААФ, 
ФРС и радиоклуба. В большинстве 
СТК Армении (в 31 из 40) регулярно 
занимаются радиоспортом. А вот ни 
в одном СТК Мордовии, Читинской 
и Ульяновской областей не нашлось 
места радиоспортсменам. Комитеты 
ДОСААФ здесь явно недооценивают 
важности развития радиоспорта, не 
нацеливают на решение этих задач 
областные радиоклубы. 


Кое-где по старинке считают, что 
в работе наших радиоклубов есть 
главные и второстепенные задачи, 
пытаются чуть ли не противопоста- 
вить учебную — спортивно-массовой 
работе. Это — явное заблуждение, мо- 
гущее принести лишь вред нашему 
общему делу. Пленум ясно и недву- 
смысленно подчеркнул основные цели 
и главную направленность военно- 
технических видов спорта и необхо- 
димость широко вовлекать в наши 
спортивные коллективы призывную 
молодежь. Занятие спортом — пря- 
мой путь к повышению качества 
подготовки специалистов для армии 
и флота. 


В связи с новыми болыпими зада- 
чами в развитии радиоспорта, ко- 
торые вытекают из решений Г пле- 
нума ЦК ДОСААФ, возрастает 
роль местных Федераций радиоспор- 
та, а также роль республиканских 
и областных радиоклубов как цент- 
ров организации массового радио- 
любительства. Опираясь на широкий 
актив, привлекая всех своих тштат- 
ных работников, они могут постоян- 
но оказывать кваляфицированную 
помощь районным и первичным орга- 
низациям ДОСААФ в создании спор- 
тивных команд, открытии коллектив- 
ных радиостанций, подготовке тре- 
неров, судей и общественных ин- 
структоров. Неисчерпаемыми резер- 
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вами в этом отношении являются 
первичные организации предприя- 
тий радио- и электронной промыт- 
ленности, приборостроения и связи, 
высших учебных заведений и техни- 
кумов радиотехнического профиля. 


Радиоклубы совместно с федера- 
циями радиоспорта должны высту- 
пить инициаторами увеличения числа 
проводимых соревнований, особенно 
в районах и крупных первичных 
организациях. Для этого в каждом 
радиоклубе необходимо иметь ком- 
плекты аппаратуры, которые можно 
было бы легко перевозить и устанав- 
ливать в месте соревнований по 
«охоте на лис», по приему и передаче 
радиограмм, радиомногоборью. Та- 
кую аппаратуру можно было бы вы- 
давать и на прокат за определенную 
плату или бесплатно. 


Речь идет о том, что наши клубы, 
большинство которых носят наиме- 
нование областных, не на словах, а 
на деле вместе с комитетами ДОСААФ 
должны, наконец, взять на себя 
всю полноту ответственности за со- 
стояние и развитие радиоспорта в 
своей области. 


Большее внимание спортивно-мас- 
совой работе должны уделять на- 
чальники радиоклубов. Это очень 
важная и почетная фигура в радио- 
спорте. Наше Общество воспитало 
немало подлинных энтузиастов, уме- 
лых организаторов радиолюбитель- 
ского движения. Многие из них — 
Участники Великой Отечественной 
войны, прошли отличную армейскую 
выучку, проявили себя на фронтах 
мужественными воинами. Уйдя в за- 
пас, многие годы они с инициативой 
и увлечением работают с молодежью, 
передавая ей свои знания, щедро 
делясь богатым жизненным онытом, 
личным примером показывая образцы 
отношения к труду. Именно такими 
являются начальники образцовых 
радиоклубов ДОСААФ: Донецко- 
го — В. М. Рожнов, Тбилисского — 
Н. И. Лагунов, Житомирекого — 
С. Г. Панкратьев, Брянского — 
М. С. Крюков, Симферопольского — 
М. К. Зозуля и многие другие. 
Они пользуются заслуженным авто- 
ритетом у радиолюбителей. 


К сожалению, есть и другие при- 
меры. Недавно освобожден от долж- 
ности начальник Сумского радио- 
клуба ДОСААФ. Г. А. Журба, «су- 
мевший» почти полностью развалить 
спортивную работу. Вместо того, 
чтобы заботливо растить актив, опи- 
раться на него, он фактически, как 
сообщает в своем письме сумский 
радиолюбитель В. И. Пивень 
(ВВ5ААЛ),. «отлучил» спартсменов 
от клуба. 


Пленум ЦК ДОСААФ нацеливает 
руководителей организаций нашего 
Общества на усиление внимания под- 
готовке общественных кадров, осо- 
бенно для первичных организаций 
ДОСААФ, на всемерную активиза- 
цию работы общественных тренеров, 
судей, спортсменов. Пожалуй, ни 
в одном виде военно-технического 
спорта это требование не приобретает 
такого значения как в радиоспорте, 
где от смелого творческого поиска, 
нового слова в спортивной технике 
зависит общий прогресс. 


Всем известно, например, какую 
роль для расширения рядов корот- 
коволновиков сыграла инициатива 
москвича Ю. Кудрявцева (0\УЗОП, 
создавшего новый трансивер. Его 
повторили и собираются повторять 
тысячи радиолюбителей. Эта конст- 
рукция, а также предшествовавшие 
ей разработки ленипградцев Я. Ла- 
повка (ОА1ЕА) и Г. Джузковского 
((АЛАВ), буквально открыли но- 
вую страницу в развитии КВ спорта 
в нашей стране. Да и не только в на- 
шей стране. Трансивер Кудрявцева 
собирают наши друзья в Болгарии, 
ГДР, Польше. 


Заслуживает значительно больше- 
го внимания и работа неутомимого 
пропагандиста радиосвязей в диа- 
пазоне ультракоротких волн К. Кал- 
лемаа (ОВ2ВУ). Ведь во многом 
благодаря его усилиям расшири- 
лась география УКВ спорта, диа- 
пазоны 144 и 430 МГц стали «сво- 
ими» на Урале, Украине, в Сибири 
и Центральных районах страны. 
Поднялась техническая грамотность 
наших ультракоротковолновиков. 
Они стали применять сложные виды 
связи типа «аврора», с помощью 
отражения от следов метеоров, а не- 
которые готовятся к эксперимен- 
тальным евязям Земля — Луна — 
Земля. Удивительно, что подобная 
инициатива не находит должной 
поддержки со стороны комитета 
ультракоротких волн ФРС и Цент- 
рального радиоклуба СССР 
им. 9. Т. Кренкеля. 


Радиоспорт богат людьми высо- 
кой технической эрудиции. Это «охот- 
ники на лис» кандидаты наук А. Гре- 
чихин и В. Верхотуров, коротко- 
волновики кандидаты наук Т. Том- 
сон, ЦВ. Шульгин, С. Бунимович, 
Я. Лаповок и многие десятки других 
специалистов радиоэлектроники. Им, 
и таким как они, по плечу решать 
сложные технические задачи, дви- 
гать вперед технический прогресс 
в радиоспорте, вывести его на новые, 
более высокие рубежи. Но для этого 
нужно окружить их вниманием, за- 
ботой, направлять их творческие 
усилия на решение тех проблем, 
которые особенно важны в данный 


момент. Комитеты ДОСААФ, феде- 
рации и радиоклубы обязаны зна- 
чительно лучше использовать этот 
золотой фонд Общества для того, 
чтобы сделать радиоспорт подлинно 
массовым. 


Ждет своего решения и проблема 
широкой подготовки тренеров. Ра- 
диоспорт, пожалуй, один из немно- 
гих видов спорта, который почти не 
располагает тренерскими кадрами 
и для которого ни одно учебное за- 
ведение не готовит квалифициро- 
ванных наставников спортсменов. 
Здесь предстоит большая работа и 
комитетам нашего Общества, и фе- 
дерациям радиоспорта, и радиоклу- 
бам. В первую очередь, необходимо 
привлечь к тренерской деятельности 
радиоспортеменов, которые по раз- 
ным причинам закончили выступле- 
ния на спортивной арене. Все они — 
отличные практики, знатоки своего 
дела и, чтобы из них получились 
квалифицированные тренеры, не- 
обходимо познакомить их с методи- 
кой подготовки спортсменов, осно- 
вами физиологии, психологии. Этот 
канал нужно постараться исполь- 
зовать наиболее полно, организо- 
вать при радиоклубах курсы, се- 
минары, чтобы выполнить указания 
ПИТ пленума ЦК ДОСААФ о подго- 
товке спортивных кадров. 


Массовость радиоспорта находится 
в прямой зависимости от уровия 
пропаганды радиоспорта в печати, 
по радио и телевидению. И здесь 
многое могут сделать сами радиолю- 
бители. Все зависит от их инициа- 
тивы. Например, во время проведе- 
ния Радиоэкспедиции «0558-50» фе- 
дерации радиоспорта Белоруссии, 
Куйбышева, первичная организа- 
ция ДОСААФ Минского радиотех- 
нического института установили тес- 
ные контакты с редакциями газет и 
гелестудиями. Постоянно передава- 
лись материалы о радиоспорте на 
волнах радиостанции «Маяк». Наши 
ФРС могут с успехом использовать 
весьма удачный опыт работы об- 
щественного отдела коротких волн 


при редакции газеты «Советский 
патриот», который — возглавляет 
коротковолновик Б. — Степанов 
(О\ЗАХ). 


ПГ пленум ЦК ДОСААФ СССР 
принял решение о проведении в 1975 
году УГ Всесоюзной спартакиады по 
военно-техническим видам спорта, 
посвященной 30-летию победы в Ве- 
ликой Отечественной войне. Нам 
нужно сделать все для того, чтобы 
во время подготовки к этому важ- 
нейшему событию в жизни оборон- 
ного Общества, превратить радио- 
спорт в один из самых массовых 
военно-технических видов спорта. 


ТВОРЧЕСКИЙ ОТЧЕТ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
АЗЕРБАЙДЖАНА 


О/коло двух тысяч посетителей ознако- 
мились с экспозицией республикан- 
ской выставки творчества радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ Азербайд- 
жанской ССР, состоявшейся в городе Баку. 
На ней были представлены лучшие образ- 
цы спортивной аппаратуры, приборов, 
предназначенных для применения в народ- 
ном хозяйстве, приемной и усилительной 
техники, технологических приспособлений, 
измерительных приборов, учебно-нагляд- 
ных пособий. И все это — результат твор- 
ческих исканий, упорного труда много- 
численного отряда радиолюбителей-кон- 
структоров республики в честь 50-летнего 
юбилея Союза ССР, 

Большой интерес посетителей выставки 
неизменно вызывали экспонаты двух раз- 
делов — спортивной аппаратуры и КВ и 
УНВ (по решению выставочного комитета 
экспонаты спортивной КВ и УКВ аппара- 
туры были выделены в самостоятельный 
раздел). 

В большинстве случаев перед организа- 
торами соревнований по «охоте на лис» 
самого различного масштаба, вплоть до 
первенств республики, стоит нелегкая за- 
дача обеспечения состязаний передающей 
аппаратурой для «лис». Действительно, к 
этой аппаратуре предъявляются самые 
разнообразные требования — тут и высо- 
кая надежность, и малый вес, и экономич- 
ность. Но самое главное — передатчики 
«лис» должны работать на трех различных 
любительских диапазонах, значительно 
разнесенных друг от друга по частоте — 
3,5, 28 и 144 Мгц. 

В одной конструкции решить все эти за- 
дачи трудно. Однако радиолюбитель 
П. И. Тютюнников нашел выход из поло- 
жения. Он совместил в едином блоке три 
самостоятельных передатчика и выполнил 
их на лампах миниатюрной серии, что обе- 
спечило достижение малых габаритов (пе- 
редатчик помещен в футляр от полевого 
телефонного аппарата), веса и достаточной 
экономичности. Удачно решен узел фор- 
мирования телеграфных сигналов. Он пред- 
ставляет собой несложное контактное уст- 
ройство в виде диска из фольгированного 
гетинакса и скользящего по нему контакта, 
снабженного рукояткой, которую вращает 
оператор. Формирование телеграфных зна- 
ков происходит автоматически, поэтому от 
оператора не требуется знания телеграф- 
ной азбуки. При замыкании первого кон- 
такта срабатывает устройство, подающее 
питание на передатчик. В паузах оно вы- 
ключается, поэтому в промежутки между 
циклами передатчик энергии не потребляет. 

Экспонат П. И. Тютюнникова удостоен 
первой премии по разделу спортивной 


«Семейство» трансиверов на республикан- 
ской радиовыставке. 
Фото В. Морозова (0ИР6Ввм) 


аппаратуры. Третья премия по этому раз- 
делу присуждена В. И. Габелю — кон- 
структору прибора для подводного ориен- 
тирования спортсменов, представляющего 
собой портативный ультразвуковой гидро- 
локатор. 

После опубликования в пятом номере 
журнала «Радио» за 1970 год описания тран- 
сивера Ю. Кудрявцева (О\УЗОГ) на вы- 
ставках радиолюбительских конструкций 
(в том числе и всесоюзных) стало обычным 
наличие среди экспонатов КВ спортивной 
аппаратуры нескольких экземпляров этого 
трансивера. Республиканская выставка 
Азербайджанской ССР не явилась в этом 
смысле исключением. Следует, однако, 
отметить, что продемонстрированные здесь 
конструкции, как правило, не были сле- 
пым повторением (как говорят радиолюби- 
тели, «один к одному») трансивера, опи- 
санного в журнале. Многие конструкторы 
вносили в него что-то свое, улучшающее 
технические характеристики, повышающее 
удобство в работе. 

На Бакинской выставке лучшим был 
признан трансивер, представленный 
Ю. А. Мещеряковым (006ВП). Конструк- 
тор несколько видоизменил схему включе- 
ния диапазонного полосового фильтра, 
что позволило получить примерно равные 
сопротивления нагрузок на его входе и 
выходе как при приеме, так и при переда- 
че. Для этого во втором преобразователе 
передатчика использована лампа 6Ж9П 
в триодном включении (все ее сетки соеди- 
нены с анодом). Анод этой лампы гальва- 
нически соединен с анодом лампы усили- 
теля ВЧ приемника (6К13П). 

Кроме этого, Ю. А. Мещеряков усовер- 
шенствовал П-фильтр оконечного каскада 
передатчика, добавив конденсатор пере- 
менной емкости на выходе — для лучшего 
согласования с фидером антенны. Еще одно 
усовершенствование конструктора поз- 
волило уменьшить фон переменного тока на 
выходе усилителя НЧ приемника, довольно 
значительный в отдельных конструкциях 
трансивера. Ю. А. Мещеряков установил, 
что причиной фона в его конструкции была 
наводка поля рассеяния силового трансфор- 
матора на каскады усилителя ПЧ. Вве- 
дение магнитного экрана (пластины из 
стали толщиной 1 мм) между силовым 
трансформатором и усилителем ПЧ устра- 
нило этот фон почти полностью. 

Второй и третий призы по разделу КВи 
УКВ аппаратуры получили соответственно 
В. А. Морозов (ОО6ВМ) за лампово-тран- 
зисторный трансивер и А. Ф. Кистанов 
(ООбОТК) — за трансивер конструкции 
ОУЗОГ. 

Среди экспонатов других разделов вы- 
ставки следует отметить сейсмограф, пред- 
ставленный радиолюбителем Д. И. Полтав- 
цом. Эта конструкция содержит ряд ори- 
гинальных решений и защищена авторским 
свидетельством. Выделялись продуман- 
ностью конструкции и разнообразием при- 
менения экспонаты раздела измеритель- 
ной аппаратуры — универсальный испы- 
татель транзисторов (авторы М. Т. Гранов- 
ский и С. В. Семихов), комбинированный 
прибор для налаживания радиоаппарату- 
ры конструкции П. И. Тютюнникова и 
универсальный комбинированный ГИР, 
выполненный Ю. А. Мещеряковым. Эти 
конструкции заняли соответственно пер- 
вое, второе и третье места по данному раз- 
делу. 


И. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ) 


РАДИО № 6, 1973 г. х 5 


ВЕРНЫЕ ПОДВИГУ ОТЦОВ 


В июле в Москве состоится УТ слет 
победителей Всесоюзного похода 
комсомольцев и молодежи по местам 
революционной, боевой и трудовой 
славы советского народа, посвящен- 
ного 50-летию образования СССР. 
Оп проводится ЦК ВЛКСМ, ЦК 
ДОСААФ СССР, Министерством 
культуры СССР, Центральным со- 
ветом по туризму и экскурсиям 
ВЦСПС, Советским комитетом вете- 
равов войны. 

В советскую столицу съедутся по- 
сланцы молодежи всех союзных рес- 
публик, многих краев и областей. 
Участники слета привезут в столи- 
цу рапорты о патриотических де- 
лах, совершенных ими во время 
похода. Они побывают па рубежах 
обороны города-героя Москвы, встре- 
тятся с ветеранами Великой Отечест- 
венной войны, будут соревноваться 
по пормативам комплекса ГТО. 

Нынешнему поколению советской 
молодежи есть чем гордиться, есть 
«делать жизнь с кого». В революци- 
онных, трудовых и боевых подвигах 
старших юноши и девушки видят 
яркий пример для подражания. 
Их девиз — «Никто не забыт, ничто 
не забыто!» — стал повседневным ло- 
зунгом комсомольских и досаафов- 
ских организаций, участвующих во 
Всесоюзном походе по местам рево- 
люционной, боевой и трудовой славы 
советского народа. 

Вот лишь один пример. Молодые 
рабочие — коммунисты и комсомоль- 
цы Саратовского авиационного заво- 
да создали необычную книгу, в ко- 
торую вписали имена 293 рабочих, 
инженеров, летчиков, ушедших в 
1941—1945 гг. на фронт, погибших 
при вражеских бомбардировках пред- 
приятия. при испытаниях боевых 
самолетов. «В грозные годы Великой 
Отечественной войны, — говорится в 
этой книге, — они, сутками не поки- 
дая завод, не щадя ни сил, ни самой 
жизни, под бомбами фашистских 
стервятников, делали все для раз- 
грома врага. Они стояли насмерть 
в боях за свободу и независимость 
Советской Родины. Товарищ, склони 
голову перед славными именами род- 
ных, друзей, соратников, отдавших 
жизнь за счастье и процветание 
Отечества. Память о них вечна!» 

В этой книге Славы с сыновней 
любовью рассказывается о каждом, 
кто отдал свою жизнь в борьбе за 
свободу и независимость нашей ве- 
ликой Родины, счастье советских 
людей. 

С каждым годом ширится теогра- 
фия маршрутов следопытов. Во Все- 
союзный поход вовлекаются все но- 
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В. ДЕЙКУН, 


ответственный секретарь 
Центрального штаба 
Всесоюзного похода 
комсомольцев и молодежи 
но местам революционной, 
боевой и трудовой 
славы советского народа 


вые и новые отряды комсомольцев 
и молодежи, все разнообразнее ста- 
повятся формы участия в нем орга- 
низаций ДОСААФ. Своими патрио- 
тическими делами снискали всеоб- 
щее признание и уважение, напри- 
мер, пружанские школьники из 
Брестской области, рабочие-комсо- 
мольцы Армавира, пионеры Ужго- 
рода, дубоссарские и скулянские 
следопыты Молдавии, студенты Мос- 
ковского заочного института тек- 
стильной и легкой промышленности, 
хлеборобы колхоза «Коммаяк» Став- 
ропольского края и «Правда Восто- 
ка» Андижанской области, корабелы 
Ленинграда, Владивостока и многие, 
многие другие. 

Знакомство с героической био- 
графией комсомольцев старших по- 
колений рождает у молодежи горя- 
чее стремление своими практичес- 
кими делами прославить их имена. 
Сегодня тысячи молодежных бри- 
гад, цехов, участков, пионерских 
дружин и комсомольских организа- 
ций, взяв на себя высокие социалис- 
тические обязательства, борются за 
право носить имена героев, за право 
зачислить их в свои коллективы. 
Среди них — коллектив профтех- 
училища завода «Ростсельмаш», вос- 
питанником которого был Герой Со- 
ветского Союза Семен Алешин. 

Комсомольцы Курской области 
провели собрания с повесткой дня: 
«В труде, как в бою». На этих со- 
браниях по итогам социалистичес- 
кого соревнования за успешное вы- 
полнение производственных заданий 
третьего, решающего года девятой 
пятилетки около трехсот лучших 
комсомольско-молодежных  коллек- 
тивов получили право зачислить в 
свой состав Героев Советского Сою- 
за. 

Разнообразные формы Всесоюзно- 
го похода, проводимого комсомолом, 
ДОСААФ и другими общественными 
организациями. прививают юношам 
любовь к Советской Армии и Воен- 
по-Морскому Флоту. помогают луч- 
ие подготовиться к службе в Воору- 
женных Силах. 

Комсомол сегодпя вправе гтор- 
диться своими воспитанниками, ко- 
торые служат в Вооруженных Си- 


лах. Они составляют около 80 про- 
центов личного состава нашей армин 
и флота. Почти 60 процентов при- 
зывников приходят под овеянные 
славой боевые знамена частей и 
кораблей со средним, средиим спе- 
циальным и высшим образованием. 
Более 90 процентов из них — знач- 
кисты ГТО. Это результат большой 
работы по подготовке достойного 
пополнения для Вооруженных Сил, 
которую проводят Ленинский ком- 
сомол, ДОСААФ, органы просвеще- 
ния, комитеты и советы по физкуль- 
туре и спорту. 

Стало хорошей традицией участие 
во Всесоюзном походе советских 
радиолюбителей. Вспоминается 1966 
год. Тогда по сети любительских 
радиостанций следопыты народного 
подвига рапортовали штабу Всесо- 
юзного слета в Москве о своих делах. 
На пынешнем, шестом этапе Веесо- 
юзного похода, посвященного 50- 
летию образования СССР, радио- 
спортсмены провели Всесоюзную ра- 
диоэкспедицию «СССР-50». Юбилей- 
ными позывными работали 75 кол- 
лективных любительских радпостан- 
ций. Они провели 337373 050 с 
262 странами и территориями мира. 
Среди наиболее активных участнии- 
ков экспедиции — коротковолнови- 
ки Душанбинского  радпоклуба 
ДОСААФ, радиоклубов ДОСААФ 
гг. Тарту и Ростова-на-Дону, первич- 
ных организаций ДОСААФ Мин- 
ского радиотехнического института, 
Таганрогского комбайнового завода 
и Вильнюсского завода радиоком- 
понентов. Лучших операторов радио- 
станций юбилейной радиоэкспеди- 
ции мы увидим в Москве на У| 
Всесоюзном слете среди наиболее 
активных участников похода по мес- 
там революционной, трудовой и 6б0- 
евой славы советского народа. 

Всесоюзный слет подведет итоги 
шестого этапа похода, наметит пути 
дальнейшего развития этого массо- 
вого патриотического  дви-кения. 
Впереди — две знаменательные 
даты — 50-летие присвоения комсомо- 
лу имени Владимира Ильича Ленина 
н 30-летие победы советского народа 
в Великой Отечественной войне. Ком- 
сомольцев и досаафовцев, в том числе 
молодых радиолюбителей, ждут по- 
вые маршруты, интересные дела. 
Активное участие досаафовцев в 
этом походе еще больше укрепит 
боевое содружество организаций 
ВЛКСМ и ДОСЛАФ. будет способ- 
ствовать улучшению подготовки со- 
ветской молодежи к выполнению 
священной обязанности по защите 
нашего социалистического Отечества. 


СПЛАВ 
И МУЗЫКИ 


: сум над Ереваном сгущаются 


сумерки, на площадь имени 

В. И. Ленина приходят жители 
и гости города, чтобы послушать 
музыку в «сопровождении» 200 струй 
одиннадцати мощных фонтанов, 

Управление цветовой окраской и 
яркостью подсвеченных струй, а 
также формой и высотой фонтанов 
ведется в зависимости от частоты и 
амплитуды звуковых колебаний. Му- 
зыкальная программа, записанная 
на магнитную ленту, с помощью узко- 
полосных фильтров разделяется на 
три канала, сигналы которых усили- 
ваются и после ряда преобразований 
подаются на системы автоматичес- 
кого управления гидравлическими 
кранами и подсвета струй воды. 
Окрашиваются фонтаны в три цвета: 
красный, зеленый и синий. Первый 
цвет соответствует диапазону звуко- 
вых частот от 30 до 400 Гц, второй— 
от 500 до 2000 Гц, а третий — от 
2000 Гц до 10 кГц. 

Таким образом благодаря исполь- 
зованию средств радиоэлектроники, 
автоматики, светотехники, удалось 
подчинить тональному развитию му- 
зыки богатые возможности динамики 
и цветовой окраски водных струй 
фонтанов, то есть добиться синтеза 
цвета и музыки. 


ЦВЕТА 


ДРОСНЫЙ КАНО 
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1 — магнитофон; 2 — предвари- 
тельный усилитель ПЧ; 8 — усили- 
тель мощности; 4 — громкоговори- 
тели; 9 — трехванальные электри- 
ческие фильтры; 6, 9 — усилители 
каналов красной, зеленой и синей под- 
светок; 7, 10 — преобразователи и 
мощные усилители; 8 — лампочки па- 
каливания; 11 — двигатели; 12 — 
гидравлические вентили. 


Цветомузыкальные фонтаны на пло- 
щади имени В.И. Ленина в Ереване, 
Их создатели руководствовались идеей 
известного русского композитора 
А. Н. Скрябина о синтезе света и 
звука. 


Ереванские цветомузыкальные фон- 
таны — оригинальное сооружение. 
Аналогичных им нет не только в на- 
шей стране, но и за рубежом. Срав- 
нить их можно лишь с двумя фонта- 
нами — построенными в Нью-Йорке 
на «Экспо-64» ивг. Касабланке (Мо- 
рокко). Однако там с помощью про- 
граммного устройства включаются 
или отключаются вода и свет, но не- 
посредственной связи их с музыкой 
нат. 

В проектировании и строительстве 
фонтанов в Ереване принимали уча- 
стие многие организации и промыш- 
ленные предприятия города, коллек- 
тив кафедры радиотехники Ереван- 
ского Политехнического института 
имени К. Маркса и другие. Был про- 
делан большой объем работ: построе- 
ны две мощные подземные наносные 
станции с автоматической системой 
управления давлением воды в каж- 
дом фонтане в отдельности; разрабо- 
таны специальные мощные светиль- 
ники, способные работать под водой; 
оборудованы диспетчерский пульт 
управления, усилительные и комму- 
тирующие устройства; проложено 
болыное количество электрических 
кабелей и водопроводных труб. 

Водный бассейн фонтанов имеет 
размер зеркала 70Х40 м, световую 
окраску струй создают 140 светиль- 
ников с общей мощностью 24 кВт. 
Усилительное хозяйство, звуковые 
и световые системы управления раз- 
мещены в здании, расположенном 
недалеко от бассейна. 

Район фонтанов в вечернее время 
стал самым многолюдным и оживлен- 
ным местом в городе. На концертах 
цветомузыки побывало более мил- 
лиона людей. С восхищением слу- 
шали концерты на площади Ленина 
гости из Болгарии, Ливана, Чехосло- 
вакии, Монголии, ГДР, США, Фран- 
ции, Польши и других зарубежных 
стран. Имеется много положитель- 
ных отзывов композиторов, худож- 
ников, архитекторов, деятелей науки 
и техники, писателей. Все они счи- 
тают, что подобные концерты явля- 
ются весьма эффективным  средст- 
вом музыкальной пропаганды, эсте- 
тического воспитания масс. 


Докт. техни. наук, проф. 
А. АБРАМЯН 
г. Ереван 
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197- тод — решающий год пяти- 

летки для всех отраслей 
народного хозяйства. Боевой он и для 
связистов. Все задания по развитию и 
совершенствованию средств связи 
должны быть не только выполнены, 
но и перевыполнены. Это тем более 
важно, что на современном этапе 
средства связи ‘играют все более 
существенную роль в развитии эко- 
номики Советского Союза, без них 
немыслимо управление предприятия- 
ми народного хозяйства страны. 

Наш корреспондент А. Горохов- 
ский обратился к заместителю мини- 
стра связи СССР И. С. Равичу с 
просьбой рассказать о радиострои- 
тельстве 1973 года. 

— На огромных просторах Евро- 
пейского Севера и Западной Сиби- 
ри, — сказал он,— сравнительно не- 
давно были разведаны богатейшие 
запасы нефти и природного газа. 
Здесь, в соответствии с Директива- 
ми ХХ[У съезда партии, создается 
крупнейшая в стране база нефтяной 
промышленности, разрабатываются 
мощные газовые месторождения. Свя- 
зисты бок о бок с геологами, нефтя- 
никами, химиками, дорожниками 
покоряют этот суровый край, помо- 
гают осваивать его несметные бо- 
гатства. Особое значение имеет связь 
в этих районах, отстоящих на многие 
сотни километров от администра- 
тивных центров страны. Телефон, 
телеграф, телевидение, радио позво- 
ляют людям пе чувствовать себя 
оторванными от жизни больших го- 
родов. По прокладываемым в этих 
районах трассам ве только пойдет 
поток разнообразных сообщений — 
телефонных, телеграфных, цифровых 
для АСУ ит. п., но будут подаваться 
и телевизионные программы. Напри- 
мер, мощная телевизионная стан- 
ция, действующая в Котласе, Архан- 
тельской области, сможет вскоре 
показывать программы центрального 
телевидения — к городу приближает- 
ся радиорелейная магистраль, ко- 
торая вступит в строй в 1973 году. 
Новая мощная РТС начнет работать 
в Тобольске, Тюменской области — 
в городе, где создается крупный 
нефтехимический комплекс. 

На трассе Тюмень — Тобольск — 
Сургут сооружается новая радиоре- 
лейная магистраль. 

Сложные задачи, как технические, 
так и экономические, решают свя- 


8 со рдио вв 3 г, 


зисты во исполнение Директив Х ХУ 
съезда партии. В болыних масшта- 
бах проводятся работы, которые 
должны обеспечить устойчивые те- 
левизионные передачи в основном на 
территории всей страны. Сейчас, 


«Расширить сеть радиовещательных и 
телевизионных станций, а также ис- 
пользование искусственных спутников 
Земли для осуществления связи и пере- 


дачи телевизионвых программ» 
Из Директив ХХГУ съезда КПСС 
по пятилетнему плану развития 
народного хозяйства СССР на 
1974—1975 годы. 


когда центральные районы страны 
в значительной части уже «освое- 
ны» телевидением, связисты направ- 
ляют свои усилия на то, чтобы сде- 
лать телевидение достоянием тех 
обширных территорий ва Севере, в 
Сибири, на Дальнем Востоке, ко- 
торые еще не покрыты телевизион- 
ным вещанием. И каждый процент 
прироста телезрителей в этих райо- 
нах, из-за малой плотности населе- 
ния, дается в результате преодоле- 
ния больших трудностей, хотя строи- 
тельство телевизионных станций с 
каждым годом расширяется. 

Проектировщики тщательно ана- 
лизируют различные варианты по- 
дачи программ к телевизионным 
стапциям с тем, чтобы выбрать на- 
иболее оптимальный. Это может быть 
радиорелейная или кабельная ли- 
ния, или станция космической связи. 
Так, в Киренске (Иркутская об- 
ласть) устанавливается упрощенная 
земная станция космической связи. 
В дальнейшем сюда придет радио- 
релейная магистраль, по которой 
будет не только подаваться теле- 
видение, но и осуществляться много- 
канальная  телефонно-телеграфная 
связь. 

О размахе строительства красно- 
речиво говорит простое перечисле- 
ние географических пунктов, тде 
трудятся сейчас связисты. Мощные 
ретрансляционные станции (РТС) 
начнут работать в 1973 году в Че- 
ремхово (Иркутская область) и Са- 
довое (Калмыцкая АССР), Бузулуке 
(Оренбургская область) и Великох 
Устюге (Вологодская область), Ар- 
сеньеве (Приморский край) и При- 


луках (Черниговская область). РТС 
сооружаются в Солигорске (Минская 
область), Аркалыке (Тургайская об- 
ласть), Нефтекумске (Ставрополь- 
ский край), Орловской (Читин- 
ская область), Сарканде (Талды- 
Курганская область), Кварели (Гру- 
зинская ССР) и в ряде других пунк- 
тов. А ведь здесь речь идет только о 
мощных РТС. Помимо их устанав- 
ливается много маломощных ре- 
трансляторов, которые предназна- 
чены для обслуживания небольших 
поселков и тородов, отдельных, в 
том числе «затененных» районов в 
горной местности. 

Телевизионные станции сооружают 
по плану капитальных вложений 
Министерства связи СССР, немало 
их строят и с долевым участием 
местных советских и хозяйственных 
организаций. Большую помощь на 
местах получают строители от пар- 
тийных органов. Интерес к развитию 
телевидения везде велик, особая же 
забота и внимание проявляются к 
телестройкам в отдаленных районах. 
Это и понятно: телевидение обога- 
маст духовную жизнь людей, без 
которой немыслимы плодотворный 
труд и полноценный отдых совет- 
ского человека. 

Основные работы по установке и 
монтажу телевизионных станций и 
строительству радиорелейных линий 
ведут строительно-монтажные управ- 
ления (СМУ) и механизированные 
колонны треста «Радиострой». Зна- 
чительных успехов в социалистиче- 
ском соревновании среди строителей 
добился коллектив СМУ, возглав- 
ляемый Б. И. Кононыкиным. В свое 
время работники этого строительно- 
монтажного управления отличились 
при сооружении Останкинской теле- 
визионной башни. В числе передовых 
были они и в социалистическом со- 
ревиовании в честь 50-летия СССР. 
В этом году коллектив борется за 
то, чтобы досрочно ввести в строй 
ряд телевизионных станций, пус- 


тить в 1973, вместо 4974 года, как 
намечалось планом, мощный ре- 
транслятор в Якутино, Вологодской 
области. 

Построить телевизионпую ретран- 
сляционную станцию — это еще 
полдела. Надо подать на нее про- 
грамму. Поэтому столь значительна 
протяженность радиорелейных и ко- 
аксиальных кабельных линий, про- 
кладываемых связистами в 1973 году. 
По этим линиям будут поступать 
программы па новые РТС, осущест- 
вляться обмен программами между 
телецентрами. Ажурные вышки ра- 
диорелейвых станций шагают по 
топям и лесам Сибири, по горам 
Кавказа, воздвигаются они в Сред- 
ней Азии и на Дальнем Востоке. 
Закончено, например,  строитель- 
ство радиорелейной магистрали, 
оснащенной совестко-вентерской си- 
стемой «Дружба». По пей подается 
центральная программа, в том числе 
и цветная в города Северного Кав- 
каза — Нальчик, Махачкалу, Орляхо- 
никидзе и другие. 

Расширяется сеть станций косми- 
ческой связи. Новые станции системы 
«Орбита», в соответствии с между- 
народными рекомендациями для по- 
добных систем, работают в санти- 


метровом диапазоне. Станции 
«Орбита-2» действуют со спутниками 
связи «Молния-2». Аппаратура 


этих станций собрана на транзи- 
сторах. Использование ЧМ с боль- 
шей девиацией частоты позволило 
существенно повысить качественные 
показатели при передаче цветного 
телевизионного сигнала. Антенно- 


Макет земной станции системы кос- 
мической связи «Интерспутникь 


волноводный тракт станции рассчи- 
тан на работу в режиме не только 
приема, но и передачи. Для раз- 
личной информации иенользуется 
несколько высокочастотных етволов. 

В 1973 году петугзнит в строй ио- 


вые станции чОрби:.-2; па Кураль- 
ских островах, Чукотке, в ряде се- 
верных пуиктов страны, в Назах- 
стане. 

Строительство телеваянонных етан- 
ций ведется н основном по типовым 


проектам. Но оти проекты ие во 
всех случаях удовлетворяют требо- 
ваниям, которые предъявляются сей- 
час к телевизиоивому вещанию и 
высотным сооружениям в наиболее 
крупных культурных и промышлен- 
пых центрах. Государственный про- 
ектный институт Министерства связи 
СССР подготовил ряд оригинальных 
проектов новых стаиций для столиц 
союзвых республик — Ташкента, 
Вильнюса и Алма-Аты. В стадии 
проектирования паходятся подобные 
сооружения для Баку ин Таллина. 
Отличительной особенностью этих 
сооружений является свежесть ар- 
хитектурных и инженерных реше- 
ний, Новые телевизионные станции 
должны не только оргавически впи- 
саться в архитектурный облик го- 
рода, но и стать его доминантой — 
организующим центром. 
Приступают к строительству теле- 
визиояных башен в столицах Узбе- 
кистана и Литвы. В Ташкенте проек- 
том намечено воздвигнуть металличе- 
скую башню высотой 350 м, которую 
предусматривается использовать не 
только как опору антенн, но и как вы- 
сотное сооружение для экскурсий. На 
башне, на высоте 100 м, оборудуются 
смотровые площадки для обозрения 
открывающейся панорамы города и 


его окрестностей. На этих площад- 
ках смогут одновременно находить- 
ся до 400 экскурсантов, которых 
доставят сюда скоростные лифты. 
В техническом здании, расположен- 
ном под тремя «ногами» башни, раз- 
местятся мощные передающие стан- 
цин пяти телевизионных и четырех 
радиовещательных программ. Ра- 
диус действия ташкентекого колосса 
составит примерно 100 км, его пере- 


дачи смогут принимать около 2,5 
миллионов человек. 
На триста двадцать пять метров 


поднимется стройная железобетон- 
ная башня с металлической антен- 
ной частью радиотелевизионной стан- 
ций Вильнюса. Здесь впервые будут 
примепены телевизионные антенны 
с вертикальной поляризацией, Стан- 
ция предназначена для передачи 
четырех телевизионных и четырех 
радиовещательных программ, ра- 
диус ее действия — не менее 100 км. 
На высоте 165 м на башне намечено 
устроить смотровую площадку, 

Широк размах работ по строп- 
тельству передающих станций радио- 
вещания для разных диапазонов 
волн. Много внимания при этом 
уделяется развитию вещания на УКВ 
с частотной модуляцией, Сейчас 
двухпрограммные УКВ ЧМ станции 
работают в 265 городах страны, 
В текущем году вещание на УКВ 
будет организовано во всех тех 
пунктах, где вступят в строй РТС. 
По экономическим и техническим 
соображениям строительство РТС 
совмещено с сооружением УКВ ЧМ 
станций. 

На базе УКВ ЧМ станций разви- 
вается стереофоническое вещание, 
к которому радиослушатели про- 
являют все больший интерес. В 14 
городах уже слушают стереофони- 
ческие программы, в 1973 году к ним 
добавятся еще четыре города. 

В 1972 году журнал «Радио» (№ 4) 
рассказывал своим читателям о соз- 
дании международной системы и 
Организации космической связи «Ин- 
терспутник». За прошедшее время 
в Советском Союзе, во исполнение 
принятых решений, был разработан 
проект, по которому сейчас ведется 
строительство земных станций кос- 
мической связи в ЧССР, ГДР и на 
Кубе. Аналогичные станции проек- 
тируются для Польши, Болгарии и 
других стран из числа вступивших 
в организацию «Интерспутник». 

За прошедшие месяцы третьего 
года пятилетки связистами-строите- 
лями проделана немалая работа по 
сооружению  радиообъектов. Они 
принимают все необходимые меры, 
чтобы выполнить и перевыполнить 
план строительства 1973 года, шире 
внедрять индустриальные методы в 
строительно-монтажные работы, соз- 
цать задел на последующие годы. 
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портивные рекорды нашего ве- 
ка столь высоки, что порой ка- 
жется — дальше им расти уже 
некуда. Но проходит год, другой 
и то, что считалось чуть ли не за 
гранью человеческих возможностей, 
оказывается покоренным рубежом. 

Каждому ясно, что сегодня путь 
к победе, к рекорду лежит через 
научно обоснованные методы трени- 
ровок, скрупулезные исследования 
мельчайших элементов выполняемых 
упражнений. А это возможно только 
при использовании точных и надеж- 
ных электронных приборов и тре- 
нажеров, которые помогают врачам 
и ученым разрабатывать научные ре- 
комендации, а спортсменам и трене- 
рам эффективнее проводить трени- 
ровки. 

Ну, а как обстоят дела в радиоспор- 
те? Есть ли у ‹охотников на лис», 
многоборцев, скоростников, опера- 
торов КВ и УКВ радиостанций 
электронные помощники? К сожале- 
нию, нет. Правда электронным явля- 
ется само «вооружение» радиоспорт- 
сменов, их зорудия труда». Но ни 
в одном из видов радиоспорта пока не 
используются приборы — контроля, 
электронные тренажеры и другие 
технические средства подготовки 
спортсменов. Может быть поэтому 
в радиоспорте отсутствуют научно 
обоснованные методы тренировок, ме- 
дицинский контроль за функцио- 
нальным состоянием спортсмена, пла- 
номерная их подготовка. Нет и обоб- 
щенного опыта, специальной лите- 
ратуры для тренеров. 

Наивно было бы предполагать, 
что вдруг сразу появятся научно-ис- 
следовательские институты, зани- 
мающиеся проблемами радиоспорта, 
или радиоклубы, в которых не везде 
есть тренеры, придут спортивные 
врачи. Все это будет обязательно, но 
в будущем. А вот то, что тренер по 
радиоспорту в ближайшее время 
возьмет в руки электронный прибор, 
позволяющий ему быстро получить 
объективные данные о подготовлен- 
ности спортсмена, поможет правиль- 
нее строить тренировочный процессе — 
перспектива вполне реальная. 

Здесь прежде всего полезно взгля- 
нуть на положение в большом спорте. 
Чему можно поучиться у него? 

Чтобы получить компетентный от- 
вет на эти вопросы, мы обратились 
к руководителю Научно-технического 
центра Комитета по физкультуре и 
спорту при Совете Министров РСФСР 
Юрию Николаевичу Верхало. Надо 
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сказать, что нам очень повезло — 
Юрий Николаевич оказался старей- 
шим  радиолюбителем, неоднократ- 
ным участником всесоюзных выста- 
вок творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ, прекрасно 
разбирающимся во всех тонкостях 
и специфике радиоспорта. 

Итак, каковы же история развития 
спортивной электроники и ее основ- 
ные направления? 

— Годом рождения спортивной 
электроники, — сказал Ю. Н. Вер- 
хало, — мы считаем 1962, когда была 
организована секция «Применение 
электроники в спорте» при Ленин- 
градском отделении НТОРЭиС имени 
А. С. Попова. До этого можно было 
говорить о медицинском приборо- 
строении, на базе которого и возникла 
спортивная электроника. 

В настоящее время электронные 
методы применяются не только для 
медико-биологических исследований 
функционального состояния спорт- 
сменов, но и для изучения кинемати- 
ческих и динамических характери- 
стик их двигательной деятельно- 
сти. 

Развитие спортивной электроники 
идет сейчас по следующим основным 
направлениям: приборы для объек- 
тивного контроля и моделирования 
процесса тренировки, приборы для 
оценки функционального состояния 
спортсменов, приборы-тренажеры для 
совершенствования техники выпол- 
нения спортивных упражнений, при- 
боры срочной информации и судейско- 
информационная аппаратура. 

В настоящее время накоплен опыт, 
разработаны разнообразные приборы 
и целые комплексы аппаратуры, на- 
шедшие применение в спортивно-педа- 
гогической практике. Ряд конст- 
рукций передан для промышленного 
освоения. Однако нельзя сказать, 
что все здесь обходится без затрудне- 
ний. Пока еще не налажен должный 
контакт разработчиков аппаратуры 
и ее изготовителей. Заводам невыгод- 
но производить изделия небольших 
серий, а собственной технической 
базы Комитет по физкультуре и спор- 
ту при Совете Министров СССР не 
имеет. Поэтому многие необходимые 
спортивные приборы имеются в еди- 
ничных экземплярах или в лучшем 
случае в количестве нескольких де- 
сятков штук. Изготовить их в боль- 
шом количестве некому. 

Радиоспорт по сравнению с други- 
ми видами находится в этом отноше- 
нии в значительно более выгодном 
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положении. Во-первых, тренер по 
радиоспорту — часто радист или ра- 
диоспециалист, умеющий грамотно 
обращаться с техникой и приборами. 
Специально учить его этому не нуж- 
но. Он должен только более глубоко 
овладеть знаниями по теории физи- 
ческой культуры, физиологии, пси- 
хологии, научиться извлекать из 
показаний приборов необходимые све- 
дения о подготовленности и состоя 
нии здоровья спортсмена. Во-вторых, 
обширная семья энтузиастов радио- 
спорта включает в себя и колоссаль- 
ную армию радиолюбителей-конст- 
рукторов, которые могут не только 
повторить уже разработанную аппа- 
ратуру, но и создать новую, более 
совершенную. Это доказывают, в 
частности, многие экспонаты наших 
радиовыставок. Но вот что парадок- 
сально. Успешно создавая конструк- 
ции для большого спорта, радиолю- 
бители до сих пор не обращают 
должного внимания на нужды охот- 
ников на лис», многоборцев, скоро- 
стников. 

Беседуя с Ю. Н. Верхало, мы 
попросили его рассказать о приборах 
спортивного контроля, которые могли 
бы с успехом применять и радио- 
спортсмены. 

— Занятия радиоспортом,— ска- 
зал он, — связаны с различными фи- 
зическими и психологическими на- 
грузками. «Охота на лис» и ориенти- 
рование в многоборье радистов срод- 
ни легкой атлетике. «Охотники» и 
многоборцы тренируются в беге на 
среднюю дистанцию, в беге с барье- 
рами, прыжках в длину, высоту 
и так далее. 

Скоростной прием и передача ра- 
диограмм, на первый взгляд, может 
показаться статическим видом спор- 
та. Однако это не так. В момент пере- 
дачи и приема спортсмен испытывает 
громадную психологическую нагруз- 
ку и так называемое «взрывное» фи- 
зическое напряжение. Радистам-ско- 
ростникам, вероятно, следует реко- 
мендовать занятия, развивающие ко- 
ординацию движений, а также уме- 
ние быстро расслабляться и входить 
в спортивную форму. Здесь могут 
оказаться полезными теннис и бад- 
минтон. 

Но чтобы все это принесло наиболь- 
шую пользу радиоспортсмену, необ- 
ходимо систематически проводить ис- 
следования функций его сердечной 
деятельности и аппарата дыхания, 
определение параметров движений 
и так далее. Для этого можно исполь- 


зовать уже созданные простейшие 
приборы спортивного контроля — 
различные измерители частоты серд- 
цебиений — пульсотахометры и сум- 
маторы пульса. 

Существующие пульсотахометры по 
принципу работы подразделяются на 
емкостные, индуктивные, тензорези- 
стивные, пьезоэлектрические, фото- 
электрические. 

Например, в Электротехническом 
институте (г. Новосибирск) разрабо- 
тан миниатюрный пульсотахометр, 
в котором используется обычный тер- 
мометр. Столб жидкости в капилляре 
У него служит указателем частоты 
пульса. Колба термометра снабжена 
подогревателем, по которому с ча- 
стотой пульса протекают калибро- 
ванные по амплитуде и длительности 
импульсы тока. Измерительная схема 
включает в себя: усилитель сигнала 
от датчика, кипп-реле и ключ. В при- 
боре применены интегральные схемы. 

Цифровой электромеханический 
пульсотахометр, показания которого 
могут быть переданы по радиоканалу, 
создан во Всесоюзном — научно-ис- 
следовательском институте физиче- 
ской культуры (г. Москва). 

Портативный регистратор пульса, 
в качестве счетного устройства в кото- 
ром используется серийно выпускае- 
мый Пензенским часовым заводом 
шагомер, разработан в Медицинском 
институте г. Омска. Прибор состоит 
из четырех блоков: усилителя био- 
токов, включающего узел для пода- 
вления несимметричных помех, спу- 
скового устройства, стабилизирую- 
щего по амплитуде и длительности 
поступающие с выхода усилителя 
импульсы, счетчика сердечных со- 
кращений, источника питания — 
аккумуляторной батареи 7Д-0,1. 

Суммарная частота сердечных со- 
кращений за определенный промежу- 
ток времени является одним из пока- 
зателей количества выполненной за 
это время работы, а значит объема 
и интенсивности нагрузок в процессе 
тренировок, Подобные показатели 
широко используются тренером при 
оценке подготовленности спортсеме- 
нов. Сведения о том, как ими поль- 
зоваться, можно найти в специальной 
спортивно-медицинской литературе. 

Авторами одной из оригинальных 
конструкций сумматоров пульса яв- 
ляются сотрудники Тбилисского кон- 
структорского бюро и Института 
физической культуры. Сумматор со- 
стоит из электрокардиографических 
электродов, микроэлектронного уси- 
лителя биопотенциалов, реле, меха- 
низма ручных часов «Мир» и источ- 
ника питания (элемент Д-0,06). Вес 
прибора вместе с источником пита- 
ния — 115 г. Электроды наклеивают- 
ся на тело спортсмена в области 
грудной клетки. Сам сумматор укреп- 
ляется на костюме спортсмена. Экс- 


плуатация такого прибора не тре- 
бует специальных медицинских и ра- 
диотехнических знаний. 

Более сложны по конструкции раз- 
личные автокардиолидеры — прибо- 
ры, позволяющие вести тренировки 
по заданной программе. Так однопо- 
роговый автономный кардиолидер, 
разработанный в Политехническом 
институте г. Одессы, включает в себя 
следующие узлы: электроды для 
съема электрических импульсов сер- 
дца, усилитель, программное устрой- 
ство, анализатор отклонений частоты 
сердечных сокращений от заданной 
программы, звуковое сигнализирую- 
щее устройство для срочного опове- 
щения спортсмена о правильном вы- 
полнении программы. Прибор по- 
строен на 14 транзисторах. Питание 
его осуществляется от батарей типа 
«Крона». Весит он всего 125 г. 

Существуют многочисленные при- 
боры, регистрирующие различные 
параметры движений спортсменов, 
позволяющие получать объективные 
данные о его психологическом со- 
стоянии и, наконец, всевозможные 
тренажеры. Последние можно разде- 
лить на четыре группы: предназначен- 
ные для технической, физической, 
психологической и тактической под- 
готовки спортсменов. 

Понятно, что в рамках одной ста- 
тьи невозможно дать даже краткую 
характеристику всех этих приборов. 
С ними можно познакомиться на ра- 
диолюбительских и специализиро- 
ванных выставках, сведения о разра- 
батываемой аппаратуре публикуют- 
ся в журнале «Теория и практика 
физической культуры». 

Научно-техническим центромКоми- 
тета по физической культуре и спор- 
ту при Совете Министров РСФСР 
(г. Ленинград) начата работа по 
созданию каталожного фонда на про- 
мышленные и специальные спортив- 
ные приборы. 

В этих изданиях, без сомнения, 
тренер по радиоспорту и спортсмены 
могут найти много интересного. Не 
так трудно, видимо, изготовить тот 
или иной прибор силами конструктор- 
ских секций радиоклубов. 

ФРССССР и ЦРК имени Э. Т. Крен- 
келя следовало бы подумать о прове- 
дении семинаров тренеров и спорт- 
сменов по теме «Электроника и радио- 
спорт», лекций о спортивно-медицин- 
ском контроле функционального со- 
стояния спортсменов ит. д. Пора по- 
кончить с подготовкой радиоспортсме- 
нов чдедовскими методами», когда 
все возникающие задачи тренер ре- 
шает лишь с помощью собственной 
интуиции. Сегодня на помощь ему 
должны прийти объективные элект- 
ронные помощники, и радиоспорт 
должен принять их на вооружение. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


В ФЕДЕРАЦИИ 
РАДИОСПОРТА 
СССР 
И ЦЕНТРАЛЬНОМ 
РАДИОКЛУБЕ 
имени 
9. Т. КРЕНКЕЛЯ 


25-м чемпионате СССР но приему 
и передаче радиограмм определение 
результатов будет производиться сле- 
дующим образом: 

1. При наличии в каждой из групп 
соревнующихся (мужчины, женщины, 
юниоры, юниорки, юноши, девушки) 
не менее четырех спортсменов, ведущих 
прием радиограмм с записью текста 
на пишущей машинке, личный зачет 
в данной группе производится раздель- 
но для «ручников» и «машинистов». 
В этом случае коэффициент 0,9 для 
«машинистов» не применяется. 

2. При участии в соревнованиях 
трех и менее «машинистов» в той или 
иной возрастной группе, определение 
победителя в личном зачете произво- 
дится независимо от способа записи 
спортсменами принимаемых — радио- 
грамм. Результаты, показанные «ма- 
шинистами», умножаются на коэффи- 
циент 0,9. 

3. При определении командного пер- 
венства независимо от количества «ма- 
шинистов», участвующих в соревнова- 
ниях, их результаты умножаются на 
коэффициент 0,9. 

В соответствии с действующей Еди- 
ной всесоюзной спортивной классифи- 
кацией выполнение вормативов по 
многоборью радистов засчитывается 
в зависимости от ноличества набранных 
очков из 400 возможных. Положения 
о чемпионатах РСФСР, союзных рес- 
публик и СССР предусматривают воз- 
можность получения многоборцами при 
выполнении упражнений более 100 
очков. В связи с этим разъясняем, что 
для выполнения нормативов мастера 
спорта, кандидата в мастера спорта, 
1, Ши Ш спортивных разрядов по 
каждому из упражнений многоборья 
засчитывается не более 100 очков. 

Пример: спортсмен А показал в со- 
ревнованиях следующие результаты: 
прием радиограмм — 90 очков; пере- 
дача радиограмм — 108 очков; обмен 
в радиосети — 88 очков; ориентирова- 
ние — 70 очков. Спортсмен набрал 
в сумме 356 очков, но ему засчиты- 
вается (для норматива) по передаче на 
ключе только 100, и общая сумма на- 
бранных очков составит 348. Это зна- 
чит, что он выполнил норму не мастера 
спорта, а кандидата в мастера спорта. 

У спортсмена Б соответственно сле- 
дующие показатели — 87, 95, 80 и 
93 очка, сумма — 355 очков. Хотя 
по результатам соревнований он за- 
нимает место после спортсмена А, но 
по каждому из упражнений он показал 
более ровные результаты и выполнил 
норматив мастера спорта. 

*«** 


В чемпионате СССР 1973 года по 
«охоте на лис» личное первенство для 
всех групи соревнующихся (мужчины, 
юниоры, женщины, юниорки, юноши, 
девушки) разыгрывается на диапазо- 
нах 144, 28 и 3,5 МГц. Для командного 
зачета у мужчин и юниоров засчиты- 
ваются результаты, показанные спорт- 
сменами на всех трех диапазонах: для 
женщин, юниорок, юношей, девушек — 
только на 28 и 3,5 МГц. 

Победители на диапазоне 144 МГц 
У женщин, юниорок, юношей и деву- 
шек будут определяться при условии, 
что в каждой из група выступит не 
менее 5 спортсменов. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


® Первый тур соревнований «Полевой 
день» на приз журнала «Радио» будет про- 
водиться на 144 МГц с 18.00 мск 7 июля до 
02.00 мск 8 июля, второй тур — на диапа- 
зоне 430 МГц с 03.00 мск до 11.00 мск 
8 июля. С 13.00 мск до 18.00 мск 8 июля 
будет проходить третий тур на 1215 МГц. 
Вид работы: АМ, $5В, С\, 

В соревнованиях могут принять участие 
команды, состоящие из трех человек и 
находящиеся в полевых или стационарных 
условиях. Общий вызов во время соревно- 
ваний: «Вызываю участников соревнований 
для связи, говорит радиостанция (позыв- 
ной)» Участники «Полевого дня» обмени- 
ваются пятизначными (шестизначными) 
о уоиаиних номерами, состоящими из 
В$ (В5Т) и порядкового номера связи (от- 
дельно для каждого диапазона). Повтор- 
ные радиосвязи засчитываются через 1 час. 
За передачу сокращенных позывных со- 
ревнующиеся дисквалифицируются. 

На радиостанциях разрешается приме- 
нять любой источник питания. Мощность, 
подводимая к оконечному каскаду пере- 
датчика, не должна превышать 5 Вт. 

В зачет принимаются радиосвязи (на- 
блюдения), проведенные на расстоянии не 
менее 25 км. Участникам соревнований не- 
обходимо точно знать свое местонахожде- 
ние. Географическая карта с указанием 
местонахождения станции должна прила- 
гаться к отчету. 

Время проведения связи передавать 
в эфир не разрешается. 

За каждый километр расстояния между 
корреспондентами на диапазоне 144 МГц 
соревнующимся начисляется одно очко, 
на 430 МГц — три очка, а на 1215 МГц — 
пять очков. Радиостанции, работавшие 


в стационарных условиях, получают поло- 
вину суммы очков, 

Отчет составляется отдельно по диапазо- 
нам, результаты работы на 144 и 430 МГц 
суммируются. Каждый участник соревно- 
ваний независимо от числа проведенных им 
радиосвязей составляет отчет, который 
подписывается операторами радиостанции, 
начальником радиоклуба, председателем 
спортивной комиссии и должен содержать 
письменное заверение о соблюдении пра- 
вил соревнований. Отчет должен быть на- 
правлен в судейскую коллегию через 
местный радиоклуб не позднее, чем через 
15 дней после окончания соревнований. 
Дата отправки отчета определяется по 
почтовому штемпелю. 

Победители определяются: среди 
команд — по наибольшему количеству на- 
бранных очков на диапазонах 144 и 430 МГц, 
среди радиоклубов — по наименьшему ко- 
личеству набранных баллов на занятые 
места. На диапазоне 1215 МГц первенство 
определяется только среди команд. В зачет 
клубу их результаты не идут. При равном 
количестве баллов лучшее место присуя:- 
дается клубу, выставившему наибольшее 
количество участников. 

Команда, занявшая первое место, на- 
граждается переходящим кубком Цент- 
рального радиоклуба СССР им. 9. Т. Крен- 
келя, а члены команды — призами жур- 
нала «Радио». Радиоклуб, показавший 
лучшие результаты, награждается призом 
журнала «Радио». 

Определение победителей по диапазонам 
производится при условии, если в соревно- 
вгниях на данном диапазоне приняло 
участие не менее 10 радиостанций. 

® Соревнования ТУОЕРЕХОЕМСЕ ОЕ 
СОГОМВТА (НК-СОМТЕ$Т) будут прохо- 
дитьс 00.00 СМТ 14 июля до 24.00 СМТ 
15 июля на всех К В диапазонах одновремен- 
но телеграфом и телефоном (АМ и $58). 
Смешанные радиосвязи (С\У/ЕОМЕ) не раз- 

ешаются. Общий вызов — СО НК СО\№- 

ЕТ. НК-станции передают контрольные 
номера, состоящие из В$Т или В$ и номера 
района Колумбии. Остальные радиолюби- 
тели должны передавать ВТ или В5 и 
порядковый номер связи (начиная с 001). 
За каждую связь с колумбийской стан- 
цией начисляется 5 очков, а с радиолюби- 


телями других стран — 1 очно. Каждая 
новая территория (по списку диплома 
ОХСС) и новый район НК дают одно очко 
для множителя на каждом диапазоне. 
Окончательный результат получается пе- 
ремножением суммы очков за связи на 
сумму множителей по всем диапазонам. 
В этих соревнованиях принят только мно- 
годиапазонный зачет. 

Определение победителей будет произ- 
водиться по каждой территории мира от- 
дельно, а также среди станций с одним и 
несколькими операторами. Отчеты выпол- 
няются по типовой форме и должны быть 
отправлены в ЦРК СССР имени 9. Т. Крен- 
келя не позднее 15 августа, 


ХРОНИКА 


® Из Гибралтара (колония Великобри- 
тании) работают 11 коротковолновых стан- 
ций: #В2А, АТ, АХ, ВГ, С1, СЕ, СН, 
СТ, СУ, СО, $8. 
® В связи с 40-летием радиолюбитель- 
ской лиги Республики Филиппины клуб- 
ная радиостанция будет работать позыв- 
ным ОХАОРАБВ. 
® По случаю 25-летия со дня создания 
Венгерского радиолюбительского общества 
учреждены префиксы НА25 и НС25, 
Радиолюбитель из Омана МРАМВВ те- 
терь работает новым позывным А4ЕА. 
В Амманском университете (Иордания) 
работают четыре коллективные радиостан- 
ции: ЛУВОНА, ОММ, 0М$, ОММ. 


ИЗМЕНЕНИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
О ДИПЛОМЕ «ЛЕНИНГРАД» 


По сравнению с данными, опубликован- 
ными в «Радио», 1971, №5, стр. 13, в по- 
ложение внесено изменение: связи (наблю- 
дения) с ленинградскими коротковолнови- 
ками засчитываются начиная с 1 января 
1960 года. 

Кроме того, в заявке на диплом обяза- 
тельно должен быть указан точный адрес 
и почтовый индекс соискателя. 
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© НЕМ ВЫ РАБОТАЕТЕ? 


СЕЛЬСКИЙ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


Всего лишь два года назад в эфире впер- 
вые прозвучал позывной О17ЕАЕ. Он 
принадлежит коротковолновику-досаафов- 
цу Кайкену Жаксыбекову, работнику сов- 


хоза имени Камзина Павлодарской об- 
ласти. 

Еще будучи юношей, Кайкен мечтал 
стать радистом. Но в ту пору в их селе не 
у кого было спросить совета, а он не знал 
с чего начать. 
сбылась. 


только в армии мечта его 
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Отслужив положенный срок, Кайкен 
вернулся в родной совхоз. За плечами уже 
был опыт военного радиста. Сначала он 
увлекся радиомногоборьем и добился не- 
плохих результатов. На республиканских 
соревнованиях Жаксыбеков в личном за- 
чете занял четвертое место. 

Но Кайкену этого было мало. Он решил 
испытать свои силы в радиолюбительском 


эфире. Построил передатчик, затем — 
приобрел приемник «Крот», и, наконец, 
получил позывной О1Г7РАЕ. Немного 


потребовалось Кайкену времени, чтобы 
выполнить норматив первого спортивного 
разряда. 

За короткий срок К. Жаксыбеков провел 
около трех тысяч О$О с радиолюбителями 
более 150 стран мира. 

Но настоящий энтузиаст никогда не 
останавливается на достигнутом. Кайкен 
постоянно совершенствует свою аппара- 
туру. Сейчас он уже работает на З5В, 
собрал трансивер по схеме 0\/3 01. А впе- 
реди — новые планы: изучить английский 
язык, построить антенну «двойной квад- 

ат»... 
я Жаксыбеков руководит школьным ра- 
диокружком при первичной организации 
ДОСААФ, где скоро начнет работать кол- 
лективная радиостанция. Помогает он и 
своим товарищам делать первые шаги в ра- 
диоспорте. Недавно в эфире появился еще 
один позывной — ВЫ7ЕСМ. В этом не- 
малая заслуга Кайкена. Недалек тот день, 
когда радиолюбительская семья совхоза 
имени Камзина пополнится еще двумя 
коротковолновиками; с ними сейчас уси- 
ленно занимается Жаксыбеков. 

А. МИХЕЛЕВ (ПТ,7РА) 


ПОЗНАКОМЬТЕСЬ — 
ЧО6Вв! 


Вряд ли найдется в нашей стране хоть 
один коротковолновик, работающий на 
55В, который, услышав позывной ОО6ВК, 
не подумает: «Ах, Семен! Как же, знаю. 
Не первую связь проводим с ним». Подчас 
создается впечатление, что этот позывной, 
принадлежащий бакинскому радиолюби- 
телю Семену Наумовичу Шустерману, 
звучит в эфире чуть ли не круглые сутки, 
Завидная активность. Ею чаще всего от- 
личаются молодые радиоспортемены. Од- 
нако далеко не все знают, что в октябре 
этого года Семен Наумович отпразднует 
свое 60-летие. 

По образованию С. Н. Шустерман инже- 
нер-экономист. Он — работник одного из 
республиканских министерств. Радиолю- 
бителем стал в 16 лет, а вот в радиоспорт 
пришел только в 1957 году, выйдя в эфир 
на УКВ с экзотическим позывным — 00007. 
Затем он работал как ВО6бАШОО, ОО6бАОО, 
ас 1962 года — ОО6ВВ. 

Почувствовав вкус к спортивной борьбе, 
Семен Наумович как-то полушутя назвал 
предшествующие выходу в эфир годы «на- 
прасно потерянным временем». В этой 
фразе — вся его увлеченность коротко- 
волновым любительством. Большой опыт 
конструкторской деятельности, приобре- 
тенный ранее, теперь позволяет ему осна- 
щать свою радиостанцию самой современ- 
ной любительской аппаратурой: на рабо- 


144 МГц 
«АВРОРА» 

В феврале «аврора» наблюда- 
лась четыре раза: 1 и 6 февраля 
прохождение было довольно сла- 
бым и позволило провести лишь 
одиночные связи; 21 и 22 февра- 
ля радиолюбители первого и вто- 
рого районов имели возможность 
провести РХ-связи со станция- 
ми ОН, 5М, ГА и 02. При этом 
сигналы радиостанций в боль- 
шинстве случаев были слабыми, 
и только некоторые из них про- 
ходили с 857—859. 

08В2СО 1 февраля провел 


ГА2ОТ,  ВЗМАУА, ЗМОЕЗУ, 
ВАЧАЗА, ЗМАСМ@, ЗМЪБЕ, 
ЗМ5АА, 5М7ЕМК, БМЪ5ОА, 
$М4ЕУЮ, 5М5ЕЛМ. 516ВН, 
ЗМБАП, 5М5Ю$М, 01551.. 
ХРОНИКА 


® —ВВ5ОСС (г. Берлянск) со- 
общает, что за полтора года ему 
удалось, работая на диапазоне 
144 МГц. провести О9$О более 
чем с 200 различными коррес- 
пондентами из 12 областей. 
ВВ5ОСС отмечает высокую ак- 
тивность ультракоротковолно- 
виков Донецкой области. Еже- 
дневно на 144 МГц можно слы- 
шать в эфиое ВВ51ВВ, ЧТ5ХО, 
ВВ5[СО, В5ТАЕ, а также и 
многих других. В Бердянске 
работа на УКВ также начинает 
постепенно оживляться. Недав- 
но зцесь вышел в эфир на УКВ 
АА 

@ В2М\У (0. Хиума) стал 
победителем «Дня активности» 
ультракоротковолновиков Эсто- 
нии, проведенного в январе 
1973 года. За ним следуют 
УВ2НО и 0В2СО. 

® —НВУНВ— позывной первого 
в Швейцарии радиомаяка, рабо- 
тающего в циапазоне 144 МГц. 


Позывной Частота, МГц И ыы 
СВ3$0 70,695 А1/Е! круговое 
св3$5Х 70,699 А1 М 
свзстс 144,130 А1 ЕМЕ 
свзс\у 144,250 А1 ЕМЕ 
СВЗУНЕ 144,500 Е! МУ 
СВЗАМ@ 145, 950 А1 $$Е 
СВзОМ 145,975 1 №/5 
СвЗСт 145,990 А1 МЕ/ЗЕ 
СВзСМ 145,995 А1 5 
СВЗСЕС 443,450 Е1 ми 
СВ3$С 443,500 Е! №/5 
свзьрм 1297,500 А1 ЕМУ 


Примечание. Диапазон 70 МГц не используется радиолю- 
бителями СССР. Однако для обнаружения прохождения на 
УКВ полезно следить за сигналами маяков, работающих и на 


этом диапазоне. 


горизонтальная; 
ты — 24 часа. 

®Ф В соревнованиях ультра- 
коротковолновиков первого рай- 
она ТАВИ в сентябре 1972 года 
лучший результат в Эстонии на 


время рабо- 


5000 ультракоротковолновиков, 
на диапазоне 430 МГц — 400, 
на 1215 МГц — 100. Диапазон 
2300 МГц, 10000 МГц и 
20000 МГц осваивают примерно 
30 радиолюбителей. 


$0 с Б5ЗМЗАКУ, 5М-СЕС, Некоторые его данные: высота 144 МГц показали: 9В2С0 — Быстрому росту количества 
$М2ОХН; 6 евраля — с над уровнем моря — 1551 м; 14601 очко, 0622 — 10943 оч- ультракоротковолновиковв Анг- 
ОН7А25; 21 евраля —с  ОТН-локатор — 0Н66{; часто- ка и ОВ2НО — 10617 очков. лии содействовала хорошо орга- 
ЗМЗОКГ, ОВ2ВО, $5МОАЗА та — 145,98 МГц; мощность На диапазоне 430 МГц лиди- низованная сеть УКВ-маяков. 
ТАЛУС, ЗМОСРА, ТАК, на выходе — 10 Вт; антенна — ровал ОВ2НО — 500 очков. Приводим их список. 
$М5ЕМО, ЗМ2СЕС; 22 февра-  диполь-- рефлектор; направлен- В Англии на диапазоне 
ин — с ОНЗТУ, 021О0Е, ГАЗКЕ, ность — север; поляризация — 144 МГц активно работают около К. КАЛЛЕМАА (ОВ2ВО) 
Р-150-С (430 МГц) 010х144 МГц (в км) 
а О: ес 
>. — 2 — ЗАС — 375 
О О ое або боков 9М ОН, Амос 2480 — ВРРАВ— 860 — 8С8 — 816 
92С0’— 8'— ПВ, 'ЗМ, ОН, ЮК>ТР- 3— ив, он, зм. 08269 — 1910 ОраВО - 850 ВРРАМ — 365 
00. ЗБ, ЧА, ПР, , '’ 04200-38 в’он  Ч\6МА — 1875 КРОВВЕ — 850 ОК2РАС — 365 
1 — 8 ОВ. 9А!, 00, ОРРАА— 3 ОР, 00, зр 820 — 1850 ОР2УГ — 840 ОР2\К — 360 
ОН, ПР, ПАЗ, ” ЗР,’5М. ОВ —3— в,’ ОА, м. ОАММ — 1850 — ВР2РСВ 810 ОВ21У — 360 
ОВЗАО — 1 — ОВ, 0АТ, 00,  ОКБМАА — 3— ОВ, 50, ОК. ОТ5РЫ— 1120 ПР2ОК — 810 ОР2ТР — 360 
В а ше ОИ СЕ НЫ О СИЮ ИО 
ВО арыыя р АЕ Дьы ) : = 21@ — —3 
НОВ ТОВ; 00, ПР, ВО2ОСВ/ОА? — 3 — Аз, ОР, ПкзвАв 1645 — ОЮВАГ 120 — НВЫУАЬ 300 
ОРОВВС "7 Ор "ОВ, ПА! —9Н2Ю —2— ОВ, ОН О82СО — 1605 ОР2БА — 720 ВР2РАР — 350 
ОК ЗМ БР ок. ' ’ ПРЕ 2— ПВ, ОА:. ОК2РАЕ — 1600 — 101507 — 690 ОВЗЕС — 350 
п ов ОВ, бл, он, ОА Ом, Иа ХО АМ 
8м, ОР, ОК ВВЕМАА—2— ПВ, ОК. ВВБУАМ — 1350  ОРЭРО — 670 САЭСК — 350 
ОС2ААВ — 1350 ОВ2НВ — 650 ТАЭРО — 350 
ТАЗВВ — 1260 ЧАЗЬВО — 635 9С2ВУ — 350 
УВ2ЕО — 1250 ОВ2НО — 615 0С2вВуУ — 350 
чем столе Семена Наумовича — ламповый В аппаратном жур- 9620 — 1200 ОР2АМ — 610 ВО2САТ — 345 
трансивер О\УЗОТ (сейчас он работает над  нале Шустермана  ЧОВ5\УАМ — 1200 — ОВ2СТ — 610 ОН5БАВ — 339 
его лампово-транзисторным вариантом), зафиксировано 25 ты- ЧН2АО — 1200 00205 — 600 ОР2РАЦ — 335 
усилитель мощности собственной конст- сяч 0$0 с радиолю-  ЩВВ5\МУАА — 1190 ОК2ААА — 600 ОК2ВАМ — 335 
рукции на лампе ГУ-13, приемник, с0б-  бителями 254 стран ЧВ2О0В — 1180 ОВ55\У — 550 0920К — 335 
ранный по схеме В. Комылевича. Кроме (242 страны подтвер-  ВВ2ТАР — 1135 ОР2УС — 530 ОВБРАЕ — 330 


того, на счету ОО6ВВ — два 5$В возбу-  ящены ОЗТ-карточка- О9В2О1 — 1135 ВВ5РАА — 530 0В5С$Х — 328 


дителя. ми), стены его «радио- ОА1МА — 1125 ОВБОАК — 530 ВО2САС — 328 
рубки»украшаютмно- ЧУВ2СВ — 1111 ОК5РАА — 530 ОВ2НО — 320 
гочисленные дипло- УВ2ОЕ — 1105 ВО2СА\ — 512 ОВ2ЕЙ — 315 
мы: За выполнение 002АО — 1100 УК2СВУ — 508 УВ2МО — 308 
разрядных нормати- ОВЗРМ — 1100 002СЕ — 500 ОВ2МО — 307 
пов ©, Н. Шустерма.  ОРЗВВС — 1080 — ВС2ГАГ— 500 ОВ21Х — 305 


ПАЗОАА — 1075 
0В217 — 1065 
ОВ2М\ — 1063 
овВ2мМС — 1060 
ОВ2ЕВ — 1060 
ОВ2НО — 1050 


ВАВГАЕ — 495 
ОВБРАВ — 490 
ОК2ААО — 4170 
ВС2АТА — 470 
ВАЗХВу — 460 
ВВЫГЕТ — 451 


ВР2РАЦ — 300 
ВВЫ\УАС — 300 
ВС2СКО — 300 
ВС2СКЕ — 300 
ЧА4СА} — 300 
ВАЗАСО — 300 


ну присвоено звание 
мастера спорта СССР. 


Семен Наумович ве- 
дет активную пере- 
писку со многими ра- 


диолюбителями. Они ВО2ССВ — 1020 ОНБ\МАА — 450 ОВ2Л — 290 
консультируются с  ВВ2ТОГ — 1000 ЧУЗУС — 440 О В5Г.$ — 275 
Семеном Наумовичем, ОРЗСН — 1000 АВВ5СВЬ — 440 УВЫ, — 275 
спрашивают совета, ОР2МУ — 980 ПУ5ОР — 420 0Р2$у — 275 
рассказывают о сво- ТПИ2ГН — 980 ВВБОАН — 420 ОВ201 — 270 
их конструкциях, экс- ОР2РАА — 970 УВБУМ — 420 ПАА\УК — 250 
периментах. Без от- ОР200 — 970 Я В5РАТ — 420 ВС21АГ — 250 
вета не остается ии УВ2СК — 965 ВВБРАТ — 400 ОВ2ЕТ — 244 
одно письмо. ОР2ММ — 950 ВР2ВВР — 400 ОР2РАС — 230 
Активную общест- О\1В2 — 950 ВВ5ОС@ — 395 ОК6ГАА — 215 
венную работу ведет  ОК2САА — 950 ВР2РВР — 390 ОР2МС — 215 
С. .  Шустерман ПОЛ, — 930 ОВ2РО — 390 00210 — 207 
и в  радиоклубе 0020\ — 930 ОР20С — 385 ВР2РА! — 200 
ДОСААФ. ОК2САХ — 900 ОР2ММ — 385 ВАЗХАО — 200 


РАДИО № 6, 1973 г, < 


СОВЕТЫ ОБЩЕСТВЕННОМУ ИНСТРУНТОРУ 


„МЕЛОДИЯ“ РАДИОТЕЛЕГРАФНОГО КОДА 


ри обучении  радиотелеграфи- 

стов приему на слух и переда- 
че на ключе в большинстве случаев 
применяются определенные слова и 
их сочетания для обозначения «мело- 
дии» (ритмической структуры) букв 
и цифр по коду Морзе. Так, напри- 
мер, буква А обозначается словом 
куда, В — цитата, О — молоко, Ф — 
тетя Катя, Ю —тети Кати, и т. д. 
Один из наборов подобных слов 


приведен в журнале «Старшина-сер- 
жант» № 1 за 1970 год. Радиотелегра- 
фист, принимающий знаки кода Мор- 
зе с помощью «мелодий», должен 
уметь перекодировать их в графиче- 
ские образы соответствующих букв. 

У радистов, прошедших длитель- 
ный курс обучения и имеющих прак- 
тический навык, такой процессе не 
вызывает особых затруднений. Для 
начинающего же он крайне сложен. 


Таблица 


Слова, соответст- 


Буквы и цифры 
вующие коду Морзе 


по коду Морзе 


№: -— ай-да+ 

В-„.. ба-ки-те-кут 

В: ви-да-ла 

Пь 5 гб-вб-ри 

д-.. ла-и-ди 

Е. есть 

Вы же-ле-зи-стб 

8... 5+ за-мб-чи-те 

И... и-ди 

‚РЯ йес-нё-фа-ра 

&..- кбн-чи-ла 

л.-.. ли-шай-ни-ки+ 

М5 ма-ло 

= нб-мер+ 

Ка = 6-кб-лб 

П.- - пи-ла-пб-ет 

Ф.- ре-шё-ет+ 

с... си-не-е 

т так+ 

отр у-не-слб+ 

О кн фи-ли-мбн-чик+ 

ска хи-ми-чи-те 

ее ца-пли-на-ши+ 

РИ ча-шё-то-нет 

И ==> ша-рб-вё-ра 

Щ- -.- «ща»-вам-не-«ша»+ 

Я тб-мяг-кий-знак 

М. = «ы»-не-нё-дб 

Вы э-ле-рб-ни-ки+ 

Вы Ю-ли-й-на 

| реа я-мал-я-мал+ 

Ч т 2, да и-тбль-кб-б-дна 

Зак цы „2ь две-не-хб-рб-шб 

Вече аа три-те-бе-ма-ло 

мо че-тве-ри-те-ка 

Брал пя-ти-ле-ти-е 

8—:... пб-ше-сти-бе-ри 

КЕ да-да-се-ме-ри 

В ах вб-сьмб-гб-и-ди 

ИР нб-на-нб-на-ми 

85 ао нбль-тб-6-кб-лб 

_..._ (энак раз-| ра-зде-ли-те-ка 
дела) 


Ударение в словах 


Ударение в словах 
обычной речи 


по коду Морзе 


№ к 
== Е 
== Ца = 
РЕЧИ и 5 — 
ПАЧ Ц = 45 

м -® 

р === 0 
р А 5 
=} ре 

= кл ЗЕ ыы $ 
ГЕИ ‚ре: 
== РН НОЕ 
а ВВ 

Е Е 
Зы 4+4 

и ПЕ А ыы 
= = 5 М 
же азы 

4 1 

— = АВЕ | 
ыы 5 ль 
а = = Е 
Пе ДА 
А Е О 
уе ВЕ у: НС 
т: —. г, =% Ш 
ср Е кака ЗЫ 
В а В Ш 
И РЕ Ро Ба 8 
2 аз = а Ё 
не Не = Ву Е 
т ЧАН ыы: Ш ДЕ, 
Е: Е Е 
Е ь а 4 
ААС УЗ Рыьк 52 
оне Пен, || обл 
о Е Е 
а == о акт аж В 
= В Е. р Е ЗЫ 
р де = 
О ЕЕ: Ш 
а ре ны р! 


Примечание: в слове 2й-да (в виде исключения) слог ай обозначает короткий звук 
(точку); в словесочетании «ы»-не-на-до—‹ы» обозначает долгий звук (тире); слово нона 
обозначает девять; знак «1» обозначает ударный слог, знак «_» — безударный слог. 
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В самом деле, чтобы передать, на- 
пример, слово «запишите» ‚оно долж; 
но звучать так: 3 — дай-дай курить; 
А — куда; П — куда Кати; И — 
тик-тик; Ш — наша Москва; И — 
тик-тик; Т — та; Е — тик. При та- 
кой методике обучения начинающему 
нужно не только запомпить «мелодни» 
кода Морзе, но и перестроить выра- 
ботаиные ранее автоматизированные 
навыки письма, так как в даняом 
случае ни одна начальная буква 
слов «мелодии» не совпадают с бук- 
вами передаваемого слова. 

Если проанализировать многолет- 
ний опыт обучения радиотелеграфи- 
стов, то можно заметить определен- 
ные поиски и находки обучающих и 
обучаемых при подборе «мелодий». 
Так, например, в наборе слов, о ко- 
тором шла речь выше, в числе «ме- 
лодий» для 31 буквы алфавита 8 слов 
(25,8%) начинаются с буквы, которую 
они обозначают по коду Морзе: Д— 
дай курить; Л — лунатики; С — са- 
молет ит. д. В двух словах отражает- 
ся смысл обозначемого: Г — это гэ 
и Ь — я мягкий знак. 

Предиринималась попытка ввести 
единый принцип подбора слов, обо- 
значающих графическое изображение 
букв кода Морзе. Всего подобрано 
22 слова (набор этих слов приведен в 
Записной книжке пионера «Товарищ» 
за 1959/60 учебный год. Издатель- 
ство «Молодая гвардия». По этой 
методике буквы обозначаются сле- 
дующими словами; А — арбуз; Б — 
бессарабка; В — Вавилон; Г — го- 
лова и т. д. Все они начинаются с 
буквы, которую обозначают по коду 
Морзе. Слог, содержащий букву «А» 
соответствует точке (.), не содерижа- 
щей этой буквы — тире (—). Однако 
ни одно из них не нашло применения 
для обозначения «мелодии» этих букв. 

Учитывая, что поиски практиков 
так и не привели к созданию какой- 
либо единой системы подбора слов, 
нами была разработана методика, ос- 
нованная на данных современных 
психофизпологических исследований 
деятельности радиотелеграфистов. В 
основу подбора слов были положены 
следующие принципы. 

Во-первых, каждое слово должно 
начинаться с той буквы, которую оно 
обозначает по коду Морзе, либо от- 
ражать смысл кодовой комбивации 
(для цифр, отдельных букв, мягкого 
и разделительного знаков). Во-вто- 
рых, количество слогов в слове доля‹- 
но быть равно количеству точек и 
тире, содержащихся в комбинациях 


знаков кода Морзе. В-третьих, тире 
обозначается слогами, в состав кото- 
рых входят гласные звуки — А, О; 
точка — слогами, содержащими все 
остальные гласные русского языка, 
то есть — И, У, 9 и йотированные — 
Е (йе), Ю (йу), Я (йа). 


В соответствии © данными прин- 
ципами «мелодия» словесного выра- 
жения знаков кода Морзе может иметь 
набор слов и их сочетаний, приведен- 
ный в таблице. Он был подвергнут 
многократной экспериментальной 
проверке и получил высокую оценку 
радистов, применяющих эти слова 
как при разучивании азбуки Морзе, 
так и при ведении радиообмена. 


Следует иметь в виду, что ударения 
в словах, выражающих «мелодию» 
знаков кода Морзе, совпадают только 
для 11 знаков с теми ударениями, 
которые имеют эти слова в обычной 
речи (они отмечены в таблице кре- 
стиком). Все остальные нужно про- 
износить, руководствуясь принципа- 
ми их построения. Так, например, 
слова Юлиана в обычной речи имеет 
ударение на предпоследнем слоге — 
Ю-ли-4-на, а для выражения «мело- 
дии» знака Ю оно имеет ударения— 
Ю-ли-А-на. 

Предлагаемый набор слов может 
изменяться в сторону большего со- 
ответствия тех или иных слов тем 
ритмическим структурам, которые 
они имеют в обычной речи. Так, на- 
пример, комбинация слов да-иди, 
обозначающая «мелодию» буквы Д, 
может быть заменена на слово доми- 
ки или дачники, ритмическая струк- 
тура которых (|— —) соответствует 
ритмической структуре знака Д по 
коду Морза (—..). 

Итак, используя слова обычного 
языка, мы можем выразить в словес- 
ной форме «мелодию» ритмической 
структуры знаков кода Морзе. При- 
менение этих слов приблизит про- 
цесс приема и передачи информации 
по коду Морзе к тому естественному и 
простому процессу, при котором бук- 
ва А передается и принимается с по- 
мощью слова Аля, В — слова Вла- 
димир ит. д. 

Подобная методика, как показали 
многочисленные эксперименты, зна- 
чительно ускоряет и улучшает про- 
цесс обучения радистов. Достаточно 
сказать, что уже первая эксперимен- 
тальная группа, обучавшаяся по раз- 
работанной нами методике, освоила 
прием на слух и передачу знаков кода 
Морзе почти в два раза быстрее, чем 
труппы радиотелеграфистов преды- 
дущего выпуска, показав на выпуск- 
ных экзаменах высокое качество 
приема и передачи. 


Е. ГРИГОРЬЕВ, 


РЕШЕНИЯ ХХИ/ СЪЕЗДА КПСС — В ШИЗНЬ! 


диная система ЭВМ 


Рассказывает Генеральный конструктор Единой системы ЭВМ, 
А. М. ЛАРИОНОВ 


ТЕХНИКА ПРОГРЕССА 


Научно-технический прогресс в 
наши дни немыслим без применения, 
причем самого широкого, электрон- 
ных вычислительных машин. Ни- 
сколько не умаляя достижений в 
других отраслях народного хозяй- 
ства, надо признать, что ЭВМ стали 
своеобразным символом научно-тех- 
нической революции второй половины 
ХХ века. Достаточно бегло взгля- 
нуть на результаты деятельности 
человека в последние десятилетия, 
чтобы убедиться, насколько расшири- 
лись наши возможности в познании 
природы и создании материальных 
ценностей именно благодаря развитию 
вычислительной техники. 

Вот почему решениями ХХПУ съез- 
да КПСС, определяющими хозяйст- 
венное развитие страны в девятой 
пятилетке, было предусмотрено уве- 
личить производство электронных вы- 
числительных машин в 2,6 раза, соз- 
дать за пятилетие более 2000 вычис- 
лительных центров, свыше 1600 ав- 
томатизированных систем управле- 
ния предприятиями, объединениями 
и отраслями. 

Как известно, автоматизированные 
системы управления (АСУ) — сегод- 
ня одно из основных направлений 
совершенствования руководства на 
родным хозяйством страны. Примене- 
ние в этой области электрокных вы- 
числительных машин, когда оно про- 
водится на четко продуманной науч- 
ной основе, очень эффективно. 
ХХ[У съезд партии поставил в 
перспективном плане еще более круп- 
ную, глобальную задачу — объеди- 
нить АСУ предприятий, министерств 
и ведомств в Общегосударственную 
автоматизированную систему управ- 
ления (ОГАС). Для реализации этой 
задачи потребуется проделать колос- 
сальный объем работы, рассчитан- 
ный, несомненно, не на одлу пяти- 
летку. Слишком широки масштабы 
народного хозяйства нашего государ- 
ства, чрезвычайно сложны и много- 
образны его связи, огромны потоки 
информации, для сбора, передачи, 
хранения и обработки которой нужна 
сеть технических средств. 

СЕМЕЙСТВО ЭЛЕКТРОННЫХ 

УНИВЕРСАЛОВ 
До недавнего времени автоматизи- 


аспирант НИИпеихологии АНИ СССР `’рованные системы управления (АСУ) 


оснащались электронными вычисли- 
тельными машинами разных типов, 
с различной внутренней структурой 
и математическим обеспечением. Это 
приводит к большим трудностям при 
объединении АСУ в единые системы. 
Разные машины работают и «разгова- 
ривают» на разных языках, и им 
требуется специальный «переводчик». 
А это, естественно, сопряжено с до- 
полнительной затратой материальных 
и трудовых ресурсов. При конструк- 
тивном разнообразии машин затруд- 
няется организация крупносерийного 
производства и их централизованного 
обслуживания. И еще один важный 
момент. 

В нашей стране создан солидный 
государственный фонд математиче- 
ских программ. В условиях социали- 
стической системы это очень ценное 
общенародное достояние: фонд от- 
крыт для всех потребителей. Каза- 
лось бы, бери готовые программы и 
применяй в своей системе управления. 
Но на практике возникают определен- 
ные трудности. Причина — разнотип- 
ность используемых машин. Вот по- 
чему возникла острая необходимость 
в унифицированной технической базе 
АСУ, в Единой системе вычислитель- 
ных машин, которые, обладая раз- 
ными параметрами по быстродейст- 
вию, объему памяти, в то же время 
были бы конструктивно совместимы 
и даже взаимозаменяемы. 

В настоящее время специалистами 
нашей страны, а также ряда социали- 
стических стран-членов СЭВ соз- 
дается система унифицированных ма- 
шин — ЕС ЭВМ. Ими с равным успе- 
хом смогут пользоваться при орга- 
низации управления производством 
и планировании, в научных лабора- 
ториях, в проектно-конструкторских 
организациях и т. д. 

ЕС ЭВМ состоит из семи типов 
машин, использующих в качестве 
элементной базы интегральные схемы. 
Технические средства Единой систе- 
мы стандартны для всех машин. 
Вычислители или процессоры любой 
из них имеют одинаковую внешнюю 
логическую структуру в смысле зпо- 
нимания» языка программ и отли- 
чаются лишь производительностью 
(от десяти тысяч до полутора мил- 
лионов операций в секунду), а тагже 
емкостью оперативной памяти (от 
десятков тысяч до двух с лишним 
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миллионов восьмиразрядных машин- 
ных слов). 

Унифицирована и система связи 
центральных вычислителей с внеш- 
ними устройствами. Она будет осу- 
ществляться с помощью мультиплек- 
сорных (предназначенных для об- 
служивания до двухсот одновремен- 
но работающих устройств) и селек- 
торных (обслуживающих быстродей- 
ствующие устройства — магнитные 
барабаны, диски) каналов. Манипу- 
лируя этими каналами, можно нара- 
щивать вычислительную мощность 
в системе и увеличивать количество 
обслуживаемых абонентов (см. схему 
на 1-й стр. вкладки). 

Связь с каналами периферийного 
оборудования осуществляется логи- 
чески и физически одинаково для 
всех устройств, независимо от их 
назначения. Все командные сигналы 
и потоки информации проходят через 
стандартные сопряжения (интерфейс 
ввода-вывода). 

Таким образом в ЕС ЭВМ дости- 
гается высокая степень стандартиза- 
ции технических средств и большая 
гибкость, возможность разнообраз- 
ного сочетания оборудования в за- 
висимости от требований потребите- 
ля, от того, где, как и для каких целей 
нужен тот или иной набор устройств. 
В этом, кстати, сказывается не только 
универсальность машин Единой си- 
стемы, но и ее экономичность. 

В состав ЕС ЭВМ входит в настоя- 
щее время около 80 типов внешних 
устройств. Это накопители информа- 
ции на магнитных лентах и дисках, 
разнообразные средства ввода-вывода 
буквенно-цифровой и чертежной ин- 
формации — перфоленточные и перфо- 
карточные, печатающие устройства, 
графопостроители и удобные для 
непосредственного «диалога» с маши- 
ной устройства ввода-вывода на элек- 
тронно-лучевых трубках. В системе 
предусмотрена широкая возможность 
дистанционной обработки информа- 
ции: есть средства для ее приема и 
передачи по телеграфным и телефон- 
ным каналам связи, выносные пульты 
управления и абонентские пункты 
со своим разветвленным оборудова- 
нием (устройствами подготовки и 
переработки информации ит. д.). 

Однако все 80 типов внешних 
устройств каждому потребителю не 
нужны, поэтому они могут постав- 
ляться в различном комплекте. С дру- 
гой стороны, если у потребителя, 
уже имеющего определенный набор 
этих средств, возникает необходи- 
мость расширить его или увеличить 
мощность вычислительного комплек- 
са, наконец, модернизировать си- 
стему, заменить какие-то устройства 
новыми — все это можно делать без 
особых затруднений, без переделки 
всей системы, а лишь добавляя или 
заменяя отдельные устройства. 
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А то, что со временем такие изме- 
нения понадобятся — очевидно. Об- 
новление вычислительной техники 
происходит очень быстро. За четверть 
века, как известно, уже сменилосьтри 
поколения ЭВМ, причем новые идеи 
рождаются буквально каждый год. 
С этой точки зрения стандартизация 
оборудования в ЕС ЭВМ является 
большим плюсом. В ней заложены 
стремление к дальнейшему развитию 
преемственности всех существующих 
и будущих моделей машин ЕС ЭВМ, 
их конструктивная и программная 
совместимость. 

Что касается математического обес- 
печения Единой системы, то оно со- 
ставляется, исходя из того лучшего, 
что создано в мировой практике. 
Как уже говорилось, машины ЕС. 
ЭВМ не имеют «языковых барьеров», 
каждая модель оперирует на понят- 
ных для других чнаречиях», то есть 
нет жесткой зависимости программ 
от конкретной вычислительной ма- 
шины. Они могут быть реализованы 
в принципе на всех моделях ЕС ЭВМ. 
Поэтому очень важной в настоящее 
время задачей является создание для 
ЕС ЭВМ задела программ — свое- 
образного чбанка математического 
обеспечения». 

Предпосылки к такому накопле- 
нию чзолотого фонда» программ, 
который станет одним из главных 
факторов, определяющих ценность 
ЭВМ и их экономическую эффектив- 
ность, весьма обнадеживающие. Так, 
в области управления производством 
большинство разрабатываемых сей- 
час АСУ ориентируются на приме- 
нение технических средств ЕС ЭВМ. 
Следовательно, многие задачи и про- 
граммы их решения после соответ- 
ствующего анализа и отбора перейдут 
в разряд типовых и пополнят стан- 
дартную библиотеку математиче- 
ского обеспечения всей системы. То 
же самое можно сказать и о других 
областях применения ЕС ЭВМ — 
в плановых органах и науке, финан- 
совых и проектно-конструкторских 
организациях. 

Однако для рациональной, науч- 
ной постановки этого дела нужно 
создать специальную организацию, 
возможно даже с филиалами, которая 
будет централизованно получать и 
распространять, тиражировать пе- 
чатным способом или сразу на маг- 
нитных лентах типовые программы. 
Ее работа может быть построена на 
хозрасчетных началах, что будет 
способствовать более справедливому 
распределению затрат на составление 
и приобретение программ, снижению 
их стоимости для каждого потреби- 
теля. Филиалам такой организации 
можно будет вменить в обязанности 
поцентрализованное техническое 
обслуживание машин Единой систе- 
мы. Существующая сейчас практика, 


когда на каждом объекте есть свой 
технический персонал по обслужи- 
ванию машин, право же, расточи- 
тельна, 


ЕС ЭВМ В МАСШТАБАХ СЭВ 


Семейство машин Единой системы, 
с образцами которой можно позна- 
комиться сейчас на ВДНХ СССР, 
является плодом совместной деятель- 
ности специалистов Советского Сою- 
за, Болгарии, Венгрии, ГДР, Поль- 
ши и Чехословакии. Творческое со- 
трудничество в этой области является 
важнейшим разделом Комплексной 
программы углубления и развития 
социалистической интеграции. 

До недавнего времени одним из 
важнейших показателей уровня раз- 
вития современного государства яв- 
лялся его энергетический потенциал. 
Сейчас же на первое место выходит 
показатель его электронной мощно- 
сти, оснащенности вычислительной 
техникой. Очевидно, что по перспек- 
тивам использования ЭВМ, социа- 
лизм с его плановым централизован- 
но управляемым хозяйством имеет 
неоспоримые преимущества перед ка- 
питализмом. 

Страны социалистического лагеря, 
входящие в СЭВ, переходят в настоя- 
щее время к координированию и вза- 
имоувязке своих национальных пла- 
нов в рамках Комплексной програм- 
мы. Таким образом, возникает по- 
требность в обмене и согласовании 
различной экономической и научно- 
технической информации. И здесь 
Единая система ЭВМ, унифициро- 
ванная аппаратура и каналы связи, 
широкий международный обмен про- 
граммами будут играть важную роль. 

Концентрация усилий  специа- 
листов социалистических стран в об- 
ласти электронной техники на опре- 
деленных направлениях позволила 
исключить дублирование работ и фор- 
сировать таким образом проектиро- 
вание и производство новой серии 
вычислительных машин, соответст- 
вующих мировому уровню. Если в 
1972 году серийно выпускались две 
модели машин, то в нынешнем к ним 
добавятся еще четыре. Затем полу- 
чит путевку в жизнь и завершающая 
модель — ЕС-1060. 

Таким образом, в короткие сроки 
организуется производство целой се- 
рии электронных вычислительных 
машин и большого количества внеш- 
них устройств к ним. Уже сам по 
себе этот факт говорит о том, на- 
сколько эффективным оказался взя- 
тый курс на международное социали- 
стическое разделение труда, на тесное 
творческое сотрудничество ученых 
и конструкторов братских стран, 
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адиообмен — важней- 

шее упражнение 

в многоборье радис- 
тов. По нему определяется 
умение спортсмена рабо- 
тать на радиостанции, пере- 
давать и принимать радио- 
траммы, и не только его од- 
ного, а команды в целом. 
Побеждает команда, у ко- 
торой четкая и слаженная 
работа доведена до автома- 
тизма, что достигается тре- 
нировкой. 

Обычно радиотелегра- 
фисты первичную трениров- 
ку проводят в радиоклассе. 
Но на какой-то стадии воз- 
можности радиокласса ис- 
черпываются. Кроме того, 
если при тренировках в ра- 
диоклассе радиотелеграфист 
контролирует свою работу 
на телефоны, то во время 
работы на радиостанции, 
когда ее приемник отклю- 
чается, он лишается такого 
контроля, а это ведет к 
ошибкам в передаче текста. 
В таких случаях некоторые 
спортсмены пользуются мо- 


ниторами, позволяющими 
контролировать свою пере- 
дачу. Но существующие 


правила соревнований по 
работе в радиосети исполь- 
зование мониторов не пре- 
дусматривают. 

Далее, в классе обмен 
радиограммами ведется как 
бы на одной рабочей волне 
и  радиотелеграфисту не 
приходится производить ка- 
кие-либо переключения. 
При работе же на радио- 
станции он должен всту- 
пить в связь, обменяться 
радиограммами с одной ра- 
диостанцией, затем перейти 
на запасную волну, вызвать 
другую радиостанцию, всту- 
пить в связь с ней и про- 
должить обмен радиограм- 
мами. Тренировки же в 
классе не позволяют отра- 
ботать эти упражнения в 
полном объеме. Нужны, 
следовательно, радиостан- 
ции. Чем больше спортсме- 
нов, тем больше нужно и 
радиостанций, а это ведет 
К «засоревию» и без того 
перенасыщенного эфира. 
А если радиостанций мало 
или их вообще нет? 

Описываемое здесь уст- 
ройство, схема и конструк- 
ция которого показаны на 
вкладке, в какой-то степе- 
ни решает эти проблемы, 
так как позволяет радиоте- 
леграфистам отрабатывать 


те же элементы связи, что 
и при работе на радиостан- 
ции. Его генератор может 
быть также использован для 
индивидуальной трениров- 
ки по передаче на ключе 
телеграфной азбуки. Два 
таких генератора, соеди- 
ненных между собой двух- 
проводной линией, позво- 
ляют отрабатывать связь 
по радионаправлению, а три 
генератора и более — отра- 
батывать связь в радиосети. 
При этом обеспечивается 
возможность работы как на 
«основной», так и «запасной» 
волнах и вести радиообмен 


без контроля на слух своеи 


передачи. 
Основой имитатора ра- 
диостанции служит муль- 


тивибратор на маломощных 
низкочастотных транзисто- 
рах ТТ и Т2 с положитель- 
ной обратной связью через 
общую оэмиттерную цепь. 
Коэффициент обратной свя- 
зи определяется сопротив- 
лением резистора А1. Час- 
тоту колебаний генератора 
в пределах 50—1300 Гц ре- 
гулируют переменным ре- 
зистором А? в базовой цепи 
транзистора Т2. Низко- 
частотные колебания сни- 
маются с обмотки // выход- 
ного трансформатора 7Гр1. 

Переключатель В1 пред- 
назначен для разрыва це- 
пей: во время передачи — 
цепи телефонов, во время 
приема радиограмм 
цепи телеграфного ключа. 
Переключатель В2 служит 
для перевода имитатора на 
«рабочую» или «запасную» 
волны. 

Питается генератор от ба- 
тареи (Б1) 3336 или трех 
элементов 332, соединенных 
последовательно. —Потреб- 
ляемый ток ие превышает 
40 мА. 

Несколько генераторов, 
соединенных — двухнровод- 
ной линией, будут работать 
нормально только в том 
случае, если вторичные об- 
мотки их трансформаторов 
Тр будут соединены в стро- 
го определенном порядке. 
При неправильном вклю- 
чении в линию хотя бы од- 
ного генератора будет со- 
рвана генерация всех дру- 
гих генераторов. Именно 
этот эффект и позволяет 
имитировать переход с од- 
ной волны на другую путем 
реверсирования линии свя- 
зи переключателем В. 


Для генератора можно 
использовать любые мало- 
мощные низкочастотные 
транзисторы с коэффици- 
ентом передачи тока Во. 
от 10—15 и более. В слу- 
чае применения транзисто- 
ров структуры п-р-ю надо 
изменить полярность вклю- 
чения батареи Б1. Транс- 
форматор Тр1 намотан на 
сердечнике Ш10Ж5 (сер- 
дечник переходного или вы- 
ходного трансформатора 
транзисторного — приемни- 
ка). Обмотка / содержит 
300 витков, обмотка 1//— 
500 витков провода ПЭВ-1 
0,19. 

Детали генератора смон- 
тированы на П-образном 
пасси, согнутом из листо- 
вого алюминия толщиной 
1,5—2 мм, которое укреп- 
лено на крышке пластмас- 
совой коробки размерами 
170%90%35 мм (приобре- 
тена в магазине хозтова- 
ров). На нее же выведены 
переключатели В1 («При- 
ем — передача»), В? («Рабо- 
чая — запасная» волны) и 
ручка переменного резис- 
тора А? («Гон»). Гнезда для 
подключения телеграфного 
ключа («Ключ») и телефонов 
(«Телефон») находятся со 
стороны передней стенки 
коробки, гнезда для под- 
ключения линии связи («Л и- 
ния») — со стороны задней 
стенки коробки. При 0т- 
жатом телеграфном ключе 
генератор не работает, так 
как цепь питания разор- 
вана. 

При использовании ге- 
нератора для индивидуаль- 
ной тренировки головные 
телефоны включают в гнез- 
да «Линия», а переключа- 
тель В1 переводят в поло- 
жение «/ередача». Желае- 
мый тон звука устанавли- 
вают резистором А?. 

Двухпроводная линия 
длиной до 50 м оканчиваст- 
ся штенсельными вилками 
типа ВД-1!, у которых 
штырьки обозначены знака- 
ми «|» и «>». Порядок же 
подключения проводов ли- 
нии к штырькам вилок он- 
ределяют по работе не- 
скольких генераторов. Де- 
лают это так. Сначала про- 
веряют работу генераторов 
раздельно. Затем к одному 
из них подключают другой 
генератор и проверяют, ра- 
ботает ли он. При этом 
переключатели В2 обоих 


Г ПОМОЩЬ 
‚ПЕРВИЧНЫМ: 


ГЕ УЧЕБНЫМ 
ОРОНИЗИИОМ 


о ДОеИИФ 


генераторов должны быть 
установлены на «рабочую» 
или «запасную» волну. Если 
второй генератор не рабо- 
тает, то это укажет на не- 
обходимость поменять мес- 
тами подключение выводов 
вторичной обмотки его 
трансформатора к переклю- 
чателю В2. Так проверяют 
и другие генераторы. 

Для работы по радиона- 
правлению два генератора, 
находящиеся на некотором 
расстоянии, соединяют меж- 
ду собой двухпроводной ли- 
нией, соблюдая при этом 
правильность включения 
вилок в гнезда «Линия», 
а вилки телефонов вклю- 
чают в гнезда «Телефон». 

Для работы в радиосети 
двухпроводной линией со- 
единяют три и более гене- 
раторов. Радиотелеграфис- 
ты проверяют работу гене- 
раторов, устанавливают же- 
лаемый тон звука и при- 
ступают к тренировке, 

Нужно помнить, что если 
один из имитаторов вклю- 
чен на передачу, то прием 
на него невозможен, и, 
наоборот, когда он включен 
на прием, передача с не- 
го невозможна — подобно 
тому, как при симплексной 
работе радпостанции. Точ- 
но так же не будет связи, 
если один из радиотелегра- 
фистов работает на «основ= 


ной» («рабочей»), а дру- 
гой—на «запасной» волнах. 
И сше одно замечание, 


которое надо учитывать при 
работе по радионаправле- 
нию или в радиосети, Если 
перед началом трениров- 
ки регулировка тона ге- 
нераторов не производи- 
лась, то делать это надо 
при подключении телефо- 
нов параллельно линии свя- 
зи. Иначе, если движок ре- 
гулятора тона окажется в 
одном из крайних положе- 
ний, генерация может быть 
сорвана. 

Г 
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В. ВЫЛЕГЖАНИН (ВАЗОСМ) 


ак правило, наиболее даль- 

| ние связи на двухметровом 
диапазоне удается проводить 
телеграфом. Однако возможности 
многих ультракоротковолновиков 
в проведении дальних связей огра- 
ничены незнанием телеграфа. Вы- 
ходом из этого положения может 
быть использование однополосной 
модуляции, которая по энергети- 
ческим показателям приближается 
к СУ и имеет значительный выиг- 
рыш по сравнению с АМ. Это и по- 
будило автора взяться за изготов- 
ление 55В передатчика на 144 Мгц. 

Схема передатчика приведена на 
рисунке. Однополосный сигнал фор- 
мируется фильтровым методом и 
путем последовательных преобразо- 
ваний переносится на частоту двух- 
метрового диапазона. Сигнал с мик- 
рофона усиливается микрофонным 
усилителем (транзисторы 7/1, Т2), 
Емкости переходных и шунтирующих 
конденсаторов подобраны так, что 
частотная характеристика усили- 
теля плавно возрастает до частот 
2—2,5 кец и затем круто падает. 
Такой вид частотной характеристики 
обеспечивает лучшую разбираемость 
сигнала при приеме па уровне помех 
и минимальные искажения при огра- 
ничении — в микрофонном усилителе 
применено ограничение сигнала дио- 
дами ДУ, Д2, которое в случае 
приема на уровне шумов эквивалент- 
но повышению средней мощности 
передатчика. Ограничитель может 
выключаться тумблером В1. 

Для удобства настройки передат- 
чика на вход усилителя НЧ может 
подаваться синусоидальный сигнал 
частотой 1 кгц с генератора на тран- 
зисторе 78. В цепи обратной связи 
этого генератора установлен огра- 
ничитель А12, ДЭ, благодаря ко- 
торому транзистор не заходит в об- 
ласть насыщения и работает в ли- 
нейном режиме, что обеспечивает 
малые искажения синусоидального 
напряжения при пизкой доброт- 
ности контура тенератора (первич- 
ная обмотка трансформатора Тр1 — 
конденсатор С/6). 

Низкочастотный сигнал со вто- 
ричной обмотки трансформатора Тр2 


138 с о лдоюви к, 


поступает на диоды ДЗ — Дб ба- 
лансного модулятора. На них же 
подается напряжение с опорного 
кварцевого генератора (74) частотой 
1730 кгц. Кварцевый фильтр (Пэ2 — 
Пэ5) выделяет верхнюю боковую 
полосу. Полученный сигнал через 
усилитель (75) подается на диодный 
смеситель (Д7, Д8), где смешивается 
с сигналом второго кварцевого ге- 
нератора (76), имеющим частоту 
10 Мгц. Напряжение суммарной 
частоты 11,73 Мгц выделяется кон- 
туром /8С12 и после усиления кас- 
кадом на транзисторе Т7 подается 
на управляющую сетку лампы Л2, 
выполняющей роль второго смеси- 
теля. На третью сетку этой лам- 
пы поступает сигнал частотой 
132,5 Мгц с умножителя частоты, 
собранного на лампе Л1. Анодная 
цепь смесителя нагружена на трех- 
контурный фильтр. Контуры [15 
С32, [17С37 настроены на суммар- 
ную частоту 144,23 Мгц, а контур 
116035 является режекторным для 
частоты третьего гетеродина. 

На лампе Л3, работающей в ре- 
жиме АВ, собран усилитель мощ- 
ности. Пиковая мощность передат- 
чика составляет 2,5 вт на нагруз- 
ке 75 ом. 


Детали и конструкция. Данные 
катушек и дросселей приведены в 
таблице. Катушки [7 — 112 и дрос- 
сель Др1 намотаны на каркасах 
диаметром 8 мм, дроссель Др2 — на 
каркасе диаметром 6 мм. Остальные 
катушки — бескаркасные. Внутрен- 
ний диаметр катушек 1,13 — 117 
равен 7 мм, [18 — 10 мм. Трансфор- 
матор Тр/ намотан на тороидаль- 
ном сердечнике К20хХ12.Х5 из фер- 
рита 2000НН. Первичная обмотка 
содержит 500, вторичная — 200 вит- 
ков. В трансформаторе Тр2 исполь- 
зован сердечник ОЛ 12/20—6,5 из 
стали 9-340, первичная обмотка со- 
стоит из 600, вторичная — из 800 
витков (с отводом от середины). 
Для всех обмоток обоих трансфор- 
маторов применен провод ПЭВ-1 0,12. 
Подстроечные конденсаторы, за ис- 
ключением С40, КПМ, С40 — воз- 
душно-керамический трубчатый кон- 


денсатор от вещательных приемни- 
ков. Начальная емкость его путем 
опиливания абразивным бруском час- 
ти серебряного слоя уменьшена 
до 0,7 пф. 

Постоянные конденсаторы КМ или 
КЛС. Кварцевые резонаторы 
фильтра и опорного генератора 
(Пэ1 — Пэ5) выбраны по методи- 
ке, изложенной в статье «Кварце- 
вый фильтр для $55В» («Радио», 
1966, №7, стр. 19). Частоты квар- 
цевых резонаторов, используемых 
в генераторах (Пэб, Пэ7), могут 
отличаться от указанных (при усло- 
вии отсутствия комбинационных час- 
тот, лежащих вблизи полосы основ- 
ного сигнала). Необходимо только, 
чтобы их сумма соответствовала 
двухметровому диапазону, а частота 
резонатора Паб была не ниже 8— 
10 Мгц (иначе трудно отфильтро- 
вать сигнал высокочастотного гене- 


ратора). 
Передатчик выполнен в виде двух 
блоков — транзисторного и лампо- 


вого. Транзисторный блок собран 
на печатной плате. Для лучшего 
подавления несущей 55В сигнала 
элементы генератора 1730 кгц и 
балансного смесителя закрыты эк- 
ранами из тонкой латуни. Ламповый 
блок выполнен на коробчатом шасси 
из латуни толщиной 0,5 мм. Такое 
шасси позволяет сделать «земляные» 
выводы деталей минимальными по 
длине, припаивая их непосредствен- 
но к шасси. Это устраняет опасность 
самовозбуждения. 

Для этой же цели шасси разделе- 
но на отсеки перегородками. Пере- 
городки проходят над ламповыми 
панелями так, что разделяют анод- 
ные и сеточные цепи ламп. Сигнал 
от транзисторного блока подводится 
к ламповому блоку коаксиальным 
кабелем длиной 200 мм. Длину кабе- 
ля можно увеличить, при этом не- 
обходимо уменьшить емкость кон- 
денсатора С29. 

Сопротивления базовых резисто- 
ров, указанные на схеме, рассечи- 
таны для транзисторов с коэффи- 
циентом В.т=40—60. При других 
коэффициентах сопротивления долж- 
ны быть пропорционально измене- 
ны. Кварцевый фильтр перед уста- 
новкой в передатчик необходимо 
настроить по методике, приведен- 
ной в упомянутой статье «Кварцевый 
фильтр для 55В». 


Налаживание передатчика начина- 
ют с лампового блока. Подбором 
резисторов А26 и И31 устанавли- 
вают анодный ток ламп Л2 в пре- 
делах 20—25 и Л3—12—16 ма. 
К выходу передатчика подключают 
резистор сопротивлением 75 ом и 
мощностью 2 вт. С помощью волно- 
мера настраивают контур [,13С23 на 
частоту 66,25 Мгц. Таким же обра- 
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зом настраивают контур Г/14С27 на 
частоту 132,5 Мгц. Для повышения 
точности настройки связь волномера 
с контурами должна быть мини- 
мальной. 

Далее параллельно нагрузочному 
резистору вкяючают ламповый вольт- 
метр, к управляющей сетке Л8 под- 


>=— 2 Д223 
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соединяют 
сигналов (его частота должна быть 


генератор стандартных 


равна 144,23 Мец), вынимают из 
панельки лампу Л/ и конденсатором 
С40 настраивают выходной контур 
по максимуму показаний вольтметра. 
Подсоединив ГСС через конденсатор 
небольшой емкости к третьей сетке 


Обозна- 
Число 
чение Провод Примечание 
по схеме витков Е 
Г1, Г 8 ПЭВ-1 0,15 Намотаны в два провода 
Г 40 ПЭВ-1 0,15 На общем каркасе с Г1, 1,2 
Г 50 ПЭВ-1 0,15 Отвод от середины 
1,5 10 ПЭВ-1 0,35 Отвод от 3 витка 
16 4 ПЭВ-1 0,35 Отвод от середины; на общем кар- 
касе с Г,5 
Г А ПЭВ-1 0,35 Отвод от середины 
1,8 10 ПЭВ-1 0,35 На общем каркасе с Г,7 
Г9 10 ПЭВ-1 0,35 — 
[10 и ПЭВ-1 0,15 Отвод от середины 
[11 60 ПЭВ-1 0,15 На общем каркасе с Г,10 
[12 12 ПЭВ-1 0,35 Отвод от 4 витка 
Г13 8 Посеребренный, 0,64 — 
[14 3 Посеребренный, 0,64 — 
Г.15 3 Посеребренный, 0,64 — 
Г16 6 Посеребренный, 0,64 — 
[17 3 Посеребренный, 60,64 — 
Т18 6 Посеребренный, 1,1 — 
Др1 16 ПЭВ-1 0,35 — 
Др? 40 ПЭВ-1 0,35 — 


77 1103 


лампы Л2, вращением роторов кон- 
денсаторов (39, (37 добиваются 
максимума показаний вольтметра. 


Установив частоту ГСС, равной 
132,5 Мгц, настраивают контур 
[16095 по минимуму показаний 


вольтметра. После этого снова под- 
страивают контуры Г/15С82 и [17037 
на частоту 144,23 Мгц. Этот этап 
налаживания проводится при отклю- 
ченном транзисторном блоке. 
Ставят на место лампу Л] и вклю- 
чают питание транзисторного блока. 
Кварцевые генераторы на транзисто- 
рах 74 и Тб настраивают с помощью 
сердечников по максимуму напряже- 
ния на отводах катушек Г/10, Г,12. 
Перестраивают ГСС на 41,73 Мец, 
подключают его через конденсатор 
к базе транзистора 77 и добиваются 
резонанса в контуре 1Г9С14С89, 
ориентируясь по максимуму показа- 
ний вольтметра на выходе передат- 
чика. После этого подают сигнал 
ГОС частотой 1730 кгц на базу тран- 
зистора Т5 и настраивают контуры 
15011 и Г5С12. Коптур [30809 на- 
страивают при включенном генера- 
торе 1 кгц. Во всех случаях выход- 
ное напряжение ГСС поддерживают 
на уровне, при котором напряжение 
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на нагрузке передатчика не превы- 
шает 5—6 в. 

Если у любителя имеется 55В пе- 
редатчик на 20,14 или 10-метровый 
диапазон, то необходимость в тран- 
зисторном блоке отпадает. При этом 
сигнал с КВ передатчика подают на 
сетку лампы Л2. Амплитуда его не 
должна превышать 1,5 в. Частоту 
кварцевого резонатора //э7 в этом 
случае необходимо изменить так, 


чтобы суммарная частота КВ пере- 
датчика и выделенной гармоннки 
кварца соответствовала частоте двух- 
метрового диапазона. 

Описанный передатчик работает 
‘на фиксированной частоте. В усло- 
виях соревнований возникает не- 
обходимость в плавном изменении 
частоты, хотя бы в части диапазона. 
Это можно сделать, если третий 
гетеродин выполнить по схеме пере- 


РА ДИОСПОРТСМЕНЫ 0 СВОЕЙ ТЕХНИНЕ 


СТАБИЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 
ДЛЯ УКВ ПЕРЕДАТЧИКА 


Для успешной работы с дальними 
станциями на диапазоне 144 Мгу 
часто возникает необходимость ра- 
боты на одной частоте с корреспон- 
дентом. Особенио очевидным это 
становится при работе в соревнова- 
ниях, когда на диапазоне прослуши- 
ваются десятки и даже сотни стан- 
ций, создающих сильные взаимные 
помехи, или во время 0$0 за «круг- 
лым столом». Задающие генераторы, 
собранные по смесительным схемам, 
а также перестраиваемые кварцевые 
генераторы неоднократно описыва- 
лись и ранее, но все они достаточно 
сложны. Предлагаемый задающий ге- 
нератор прост, по стабильности почти 
не уступает кварцевому генератору 
и не требует существенных переделок 
в случае применения в уже готовом 
передатчике. Возможное перекрытие 
частоты составляет 400—500 кац. 

Принцин работы задающего гене- 
ратора основан на следующем явле- 
нии. Если в кварцевом генераторе, 
собранном по схеме емкостной «трех- 
точки», включить последовательно 
с резонатором катушку, частота ге- 
нерации понизится по отношению 
к частоте кварца. Если же мы вклю- 
чим (также последовательно) кон- 
денсатор, частота увеличится. В обо- 
их случаях степень изменения ча- 
стоты будет зависеть от величин 
индуктивного (Х;) и емкостного 
(Хс) сопротивлений. В данном гене- 
раторе (см. рисунок) в цепь кварца 
включен последовательный контур 
11С1. При резонансе напряжений 
(ХМ, =Хс и 6=0) генератор рабо- 
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тает вблизи частоты последователь- 
ного резонанса кварца. Изменение 
емкости конденсатора в ту или 
иную сторону от положения резо- 
нанса приведет к преобладанию 


влияния либо емкости, либо индук- 
тивности. 

Для того, чтобы частота генератора 
при максимальной емкости после 


умножения была равна 144 М2ц, 
необходимо применить кварц с ча- 
стотой, соответствующей гармонике 
144,25 —144,33 Мгц (4010, 6015, 
8020, 12030 кгу и т. д.). Так как 
У многих радиолюбителей таких 


страиваемого кварцевого генератора 
(см., например, заметку на этой стра- 
нице). При этом оба триода лам- 
пы 11 выполняют роль умножителей 
частоты, 

Передатчик показал хорошие ре- 
зультаты в полевых и стационарных 
условиях, 


г. Истра 
Московской обл. 


кварцев нет, то можно применять 
любые кварцы на 4, 6, 8, 12 Мгц, 
уменьшив слой серебра резинкой до 
получения результирующей частоты 
144,25 Мгц. Следует учитывать, что 
при таком повышении частоты ак- 
тивность кварца и перекрытие не- 
сколько уменьшаются. 

Переменный конденсатора С1 
должен иметь максимальную емкость 
100—150 пф и как можно меньшее 
значение минимальной емкости. Ка- 
тушка // имеет диаметр 8—10 мм 
и намотана внавал проводом ПЭЛШО 
0,15. Число витков 30—60 (в зави- 
симости от применяемого кварца). 
Данные катушки /.2 и емкость кон- 
денсатора С2 зависят от частоты 
примененного кварца и поэтому не 
указаны. 

При налаживании генератора уста- 
навливают конденсатор С1 в положе- 
пие максимальной емкости. Если 
тенерация отсутствует, необходимо 
отмотать часть витков катушки //1. 
Если генерация срывается в мини- 
мальном положении конденсатора С1, 
то параллельно ему необходимо под- 
ключить постоянный конденсатор ем- 
костью 5—7 пф. Для получения 
максимального перекрытия полезно 
также подобрать емкость конденса- 
торов СЗ и С4. 

Анодный контур Г2С2 настраи- 
вают на соответствующую гармони- 
ку. Если применить два-три пере- 
ключаемых кварца, то можно пере- 
крыть участок 144—145 Мец, в ко- 
тором работает подавляющее число 
радиолюбителей. При переделке уже 
готового передатчика достаточно 
в разрыв цепи кварца включить кон- 
тур //С1 и подобрать параметры 
элементов. 

Данное устройство в течение не- 
скольких лет успешно используют 
ВАбГАЕ, НАБГОС, О\6МА и 
ОКбЕГАА. 


В. ГЛУШИНСКИЙ (О\6МА) 
г. Ростов-на-Дону 


Антенна «лисолова» на 3,5 МГц 


Многие «охотники на лис» затруд- 
няются на диапазонах 3,5 и 28 Мги 
получить кардиоидную диаграмму 
направленности антенны. Такая диа- 
грамма получается лишь в том слу- 
чае, если э.д.с. от ненаправленной 
и направленной антенн поступают 
во входную цепь в одинаковой 
фазе. Фактически же между э. д. с. 
имеется сдвиг фаз на 90° — в нена- 
правленной штыревой антенне э.д.с. 
совпадает по фазе с напряженностью 
электрического поля, а в направ- 
ленной рамке — с напряженностью 
магнитного поля. Для того, чтобы 
устранить влияние сдвига фаз, ис- 
кусственно сдвигают фазу одной из 
э.д.с. на 90°. 

Включение антенн по схеме, пока- 
занной на рисунке, позволяет полу- 
чить хорошую кардиоидную диаграм- 


му направленности. Сдвиг фазы э.д.с. 
рамки на угол, близкий к 90°, осу- 
ществляется настройкой контура 
12С8 в резонанс. 
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Для того чтобы при расстройке 
контура угол сдвига фазы был близ- 
ким к 90°, добротность контура не 
должна быть слишком большой. 


Активный Фильтр нижних частот 


На рис. 1 приведена схема актив- 
ного фильтра нижних частот с час- 
тотой среза 3 кгу, который может 
использоваться в микрофонном уси- 
лителе передатчика или в приемнике 
прямого преобразования. Фильтр со- 


билизирует режим каскада. Второй 
каскад собран по аналогичной схеме. 

Эмиттерный повторитель устраня- 
ет влияние нагрузки на параметры 
фильтра. Если фильтр работает на 


держит два одинаковых усилитель- // 0. 


ных каскада на траизисторах 7/1 
и Т2 и эмиттерный повторитель на 
трапзисторе 73. Частотная харак- 
теристика первого каскада форми- 
руется цепью обратной связи А4С3С4. 
Фазовые соотношения в цепи тако- 
вы, что на частотах 2—3 кец полу- 
чается некоторый подъем усиления, 
а на частотах выше 3 кец усиление 
резко падает из-за сильной отрица- 
тельной обратной связи. На низких 
частотах емкостное сопротивление 
конденсаторов СЗ и С4 велико и 0б- 
ратная связь практически отсутст- 
вует. Нассивное Т-образное звено 
В182С2 компенсирует подъем уси- 
ления и вызывает еще большее 
ослабление частот выше 3 кгц. Ре- 
зистор ВЗ создает смещение и ста- 


Рис. 1 
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На диапазоне 3,5 Мец рамка может 
быть выполнена в виде широко рас- 
пространенной конструкции разрез- 
ного кольца, внутри которого намо- 
тано 6 витков провода. Катушки 21, 
12 и Е3 намотаны проводом ПЭВ-4 
0,14 на стандартном каркасе диамет- 
ром 4 мм с ферритовым кольцом, 
приклеенным к торцу. Катушка 11 
содержит две обмотки по 7 витков, 
[2 — 50 витков, [8 — 20—25 вит- 
ков. Емкость конденсатора С2 под- 
бирают такой, чтобы получить резо- 
нанс на средней частоте рабочего 
диапазона. 

Для симметрирования диаграммы 
направленности катушку 2/1 наматы- 
вают строго симметрично. Настрой- 
ка диаграммы направленности сво- 
дится к незначительному подбору 
числа витков катушки 28. 

Аналогичным образом может быть 
выполнена антенна диапазона 28 Мгц. 

А. ПАРТИН (0У9С0) 
г. Свердловск 


высокоомную нагрузку (более 5 ком), 
то эмиттерный повторитель можно 
исключить, а выходной сигнал снять 
с коллектора 72. 

Нормированная частотная харак- 
теристика устройства приведена на 
рис. 2. Во избежание нелинейных 
искажений входной сигнал не дол- 
жен превышать 10 ме. Амплитуда 
сигнала при этом достигает 2 в, то 
есть достаточна для непосредствен- 
ной подачи, например, на полупро- 
водниковый балансный модулятор. 

Фильтр сравнительно некритичен 
к параметру входящих в него ре- 
зисторов и конденсаторов, поэтому 
в нем можно применять детали с до- 
пуском +10%. Вместо указанных на 
схеме можно использовать любые 
низкочастотные транзисторы с Вст= 
==50—4100. При правильно. выпол- 
ненном монтаже налаживания фильт- 
ра не требуется. 

С приведенными на схеме номина- 
лами получается наиболее плоская 
частотная характеристика в полосе 
300 гц — 3 ^ец. Уменьшение или 
увеличение емкости копденсаторов 
С? и С6 создает соответственно 
подъем или спад характеристики 
на частотах 2—3 кгуц. Если для улуч- 
шения разборчивости речи желатель- 
но получить плавный спад характе- 
ристики в области низких частот, 
следует уменьшить емкость переход- 
ных конденсаторов С1 и С5. Усиле- 
ние сигнала при этом несколько 
уменьшится. 

Если сигнал на вход фильтра по- 
дается с выхода транзисторного уси- 
лительного каскада, резистор А1 
следует исключить, а сопротивление 
резистора в цепи коллектора этого 
транзистора выбрать равным 2,2 ком. 

В. ПОЛЯКОВ (ВАЗААЕ) 


РАДИО № 6, 1973 г. % р] 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
РЕЛЕ 
УКАЗАТЕЛЯ 
ПОВОРОТОВ 


„.в частично разгруженными 
контактами 


Недостатком реле указателя пово- 
ротов с использованием электро- 
магнитного реле является подгора- 
ние его контактов, особенно при 
использовапии достаточно мощных 
сигнальных ламп. Одним из путей 
снижения разрываемого контакта- 
ми тока является подключение па- 
раллельно им низкоомных резисто- 
ров соответствующей мощности. 

Разгрузить контакты в еще боль- 
шей степени можно, если собрать 
коммутационное устройство по схе- 
ме, показанной на рис. 1. При вклю- 
чении тумблера В1 в положение, 
например, «Налево», сигнальные лам- 


пы ЛГ и Л? зажигаются поперемен- 
но — то передняя, то задпяя. Также 
попеременно зажигаются лампы „73 
и Л4 при сигнале поворота направо. 
В момент перехода контактов Р1/1 
из одного положения в другое лампы 
включаются последовательно. Не- 
достатком устройства является то, 
что оба вывода ламп должны быть 
изолированы от корпуса, 
Мультивибратор можно выполнить 
по любой подходящей схеме. Реле 
Р1 — типа РЭС-9 с сопротивлением 
обмотки 30 Ом. Обе группы контак- 


$ РАДИО № 6, 1973 г, 


Насыщенность улиц современных городов различным 
транспортом, необходимость частых перестроений во 
время движения, обгонов, объездов п других маневров 
требует от водителей напряженного внимания. Облегчить 
их труд и повысить безопасность движения наряду с дру- 
гими устройствами и системами призван так называемый 
указатель поворотов. К сожалению, еще немало транс- 
портных К: главным образом, мотоциклов, не имеют 
указателей поворотов. 

Все более оживленными становятся также и водные 
пути страны, поэтому правила вождения и эксплуатации 
судов предусматривают наличие мигающих сигнальных 
огней даже на судах малого флота. 

Тепловые прерыватели тока, которыми оснащают сейчас 
указатели поворотов большинства транспортных средств, 
имеют ограниченный срок службы, потребляют заметную 
мощность, критичны к мощности сигнальных лами и по- 
этому малопригодны для установки на мотоциклы. Свето- 
вая индикация работы указателя поворотов, применяемая 
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на автомобилях, малоэффективна, так как индикаторная лампочка отвлекает внимание 


водителя, 


а в солнечные дни ее свечение становится почти неразличимым. Более со- 


вершенна в этом отношении звуковая индикация работы указателя поворотов. 

О большом внимании наших читателей к затронутому вопросу можно судить по много- 
численным нисьмам в редакцию с описаниями различных схем и конструкций электронных 
реле указателей поворотов и звуковых индикаторов. В помещаемой ниже подборке приве- 
дены некоторые из них. Описываемые устройства можно также использовать в различных 
приборах бытовой и производственной автоматики, в реле времени, переключателях елоч- 


ных гирлянд, сигнальных приборах, электрифицированных игрушках. 


тов реле включены параллельно. 
Диоды Д2 и ДЗ служат для разделе- 
ния цепей обеих пар ламп. Лампы 
ЛТ — Л4 использованы автомобиль- 
ные мощностью около 21 Вт. Тумб- 


лер В7 типа П2Т-5. 
В. УРЮКОВ 


г. Горький 


„. На одном транзисторе 


Реле указателя поворотов пред- 
назначено для установки на мото- 
циклы с напряжением аккумуля- 
торной батареи, равным 6 В. Уст- 
ройство, схема которого изображена 
на рис. 2, содержит всего один 
транзистор и одно электромаг- 
нитное реле, образующие вме- 
сте с резнсторами А/ и А? и 
конденсатором С17 релаксаци- 
онный генератор. Транзистор 
включен по схеме усилителя 
тока — эмиттерного повтори- 
теля. 

После включения питания 
конденсатор С17 заряжается 
через резистор А7 и контак- 
ты Р1/1 реле РТ. Напряже- 
ние на конденсаторе, и, сле- 
довательно, ток эмиттера транзисто- 
ра 7/7 увеличиваются до тех пор, 


пока этот ток не достигнет тока сра- 
батывания реле. В этот момент кон- 
денсатор контактами Р7/7 будет пе- 
реключен на разряд через резистор 
А2. По мере разряда конденсатора 
ток эмиттера будет уменьшаться до 
момента отпускания якоря реле Р/. 
Конденсатор снова начнет заряжать- 
ся и цикл повторится. 

Релаксационный генератор, по- 
строенный по такому принципу, ра- 
ботает устойчиво, если напряжение 
источника питания на 20—40% пре- 
вышает напряжение срабатывания 
реле, а резистор А/ подобран так, 
чтобы транзистор 77 был открыт при 
верхнем (по схеме) положении сред- 
него контакта группы Р/7/7 реле РГ. 

Частоту повторения импульсов и 
длительность паузы можно изме- 
нять подбором конденсатора С1/ и 
резисторов А/ и А@. Следует стре- 
миться к тому, чтобы число вспышек 
сигнальных ламп было 600—120 в ми- 
нуту, а длительность свечения при- 
мерно равна длительности паузы. 
Благодаря кратковременному ре- 
жиму работы можно обойтись без 
специального теплоотвода для тран- 
зистора 77. Транзистор следует вы- 
бирать с возможно большим коэф- 
фициентом Вст и меньшим обратным 
током коллектора. Можно использо- 
вать германиевые транзисторы серий 
1213 — П217, 1201 — 10203, ПА, 
1210 или кремниевые П304А— 1306. 
Использованное реле Р7 имеет соп- 
ротивление обмотки 30 Ом. Лампы 
Л1 — Л? — любые на напряжение 
6 В иток 1—1,5 А. 

Налаживание устройства сводит- 
ся, в основном, к подбору резисто- 
ров А1, 82 и конденсатора С7. 


Инж. М. ЕРОФЕЕВ 


„. ДЛЯ мотоцикла с генератором 
переменного тока 


Некоторые мотоциклы п моторол- 
леры оснащены тенераторами перс- 
менного тока и имеют безбатарейную 
систему олектрооборудования. На- 
пряжение бортовой сети в такой сис- 
теме сильно зависит от числа оборо- 
тов двигателя. Кроме этого, выпрям- 
ленное напряжение, обычно исполь- 
зуемое для питания реле указателя 
поворотов, как правило, содержит 
значительную переменную состав- 
ляющую. Указатель поворотов с 
мультивибратором в таких ‘условиях 
работает крайне неустойчиво. Для 
того, чтобы обеспечить нормальную 
работу такого устройства, прихо- 
дится применять развязывающие 
фильтры, а в отдельных случаях — 
даже транзисторные стабилизаторы 
напряжения. 


7 14/742 72 042 


Рис. 3 


На рис. 3 изображена принципи- 
альная схема реле указателя пово- 
ротов для мотоциклов и моторолле- 
ров с генераторами переменного тока, 
Указатель содержит небольшое число 
деталей и надежно работает при 
колебаниях папряжения питания в 
пределах 5—9,5 В. Пернодичность 
переключения реле 90-30 срабаты- 
ваний в минуту. Контакты реле до- 
пускают использование для сигна- 
лизации двух ламп мощностью по 
12 Вт каждая. 

Патроны сигнальных ламп мотут 
быть соединены с корпусом мото- 
цикла. 

Устойчивость работы указателя 
поворотов достигнута использова- 
нием вместо обычно применяемого 
мультивибратора — переключающего 
устройства на транзисторе, конден- 
саторе и реле, а также питанием 
зарядной цепи от стабилизирован- 
ного источника папряжения. 

Реле указателя поворотов работает 
следующим образом. При включении 
напряжения питания начинается за- 
ряд конденсатора С7 череа резистор 
2 от стабилизированного источ- 
ника, выполненного на стабилитроне 
ДТ и резисторе А7. Напряжение на 
базе транзистора 77 увеличивается 


(по экспоненциальному закопу), что 
приводит к соответствующему воз- 
растапию тока через обмотку реле 
Р1. Когда это папряжение дости- 
гает определенного уровпя, реле Р7 
срабатывает, контактами Р/1/Т за- 


-66 мыкает накоротко стабилитрон ДТ, 


и конденсатор С/ начинает пазря- 
жаться. Как только коллекторный 
ток транзистора Т2 станет меньше 
тока отпускания якоря реле, вачи- 
нается новый цикл заряда конден- 
сатора. Длительность цикла можно 
регулировать в пределах 0,5—1 с 
подбором резистора А2. Контакт- 
ные группы реле А! включены па- 
раллельно. 

С дпода ДТ напряжение на базу 
транзистора Т/ поступает через 
интегрирующую цепочку А? — С1 
с большой постоянной времени, что 
определяет высокую помехозащи- 
щениость устройства. Опо устойчиво 
работает при любых оборотах дви- 
гателя мотоцикла, при резких коле- 
баниях питающего напряжения и 
паличии помех от системы важига- 
ния. У мультивибраторных реле 
указателя поворотов в подобных 
условиях могут наблюдаться сбои 
в работе и изменение частоты сраба- 
тывания. 

Реле указателя поворотов под- 
ключают к тенератору переменного 
тока через однополупериодный вы- 
прямитель (на дподе серии Д7 или 
Д226), параллельно выходным за- 
жимам которого включен конденса- 
тор емкостью 200—500 мкФ. 

Коммутатор сигнальных ламп мож- 
но выполнить в соответствии со схе- 
мой рис. 2. 

Один из варпантов конструкции 
прибора представлен на фото (рис. 4). 
Статический коэффициент передачи 
тока Вс; транзисторов должен быть 
равен 40—80 (77) и 20—40 (72). 
Можно использовать транзисторы се- 
рий МПЗ9 — МП42 (71), МИ25, 
МП26 (72). Реле Р1 — типа РЭС-9, 


паспорт РС4.524,203. Конденсатор 
С! — [53-1 или К50-6, ЭГЦ. Ста- 
билитрони НС1А7ТА можно заменить 
цепочкой из 6—5 диодов серий Д2, 
Д7, ДЭ или Д1О1, включенных по- 
следовательно в прямом направле- 
мИй. 

Налаживание прибора сводится 
к установке частоты включения сиг- 
пальных ламп подбором резистора 

2 в пределах 15—22 кОм, 

Инж. В. ЯКУШЕВ, 
инж. А. КОСИКОВ 


„. универсальное бесконтактное 


Описываемое электронное реле 
указателя поворотов применимо для 
всех видов мотоциклов, исзависимо 
от того, какой полюс аккумулятор- 
ной батареи соединен с корпусом. 
Кроме этого, оно может быть ис- 
пользовано для сигнальной лампы 
«отмашки» на мотолодках. Питается 
устройство от аккумулятора напря- 
жением В В, и пормально работает 
при снижении напряжения питания 
до 3,5 В. 

Реле состоит из песимметричного 
мультивибратора на транзисторах 
Т1, Т3 (см. рис. 5) и усилителя мощ- 
ности на транзисторе 73, в коллек- 
торную цепь которого включены сит- 
пальные лампы, коммутируемые пе- 
реключателем В1, Этим же переклю- 
чателем включается питание реле. 
Элементы устройства подобраны так, 
что оно начинает работать без пред- 
варительной наладки. При указан- 
ных на схеме номиналах элементов 
частота вспышек лами равна 86— 
94 в мин. Частоту вепь'иек можно 
изменить подбором резистора 81 
и конденсатора С7. Устройство соб- 
рано на печатной плате размером 
70х40 мм. Транзистор ТЗ снабжен 
радиатором площадью 30 см?, уста- 
новленным па этой же плате. Кон- 
денсатор С1 — К50-1, И5)-3 или 
К50-6. Можно применить кондеи- 
сатор и другой емкости, подобрав 
соответственно резисторы А7 и ВН. 

Транзисторы 77 и Т2 могут быть 
использованы также типов МПА0, 
МП4!, МП42 с любыми буквенными 
индексами. При этом номиналы де- 
талей следует несколько изменить. 


Рис. 5 
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Например, для случая © примене- 
нием транзисторов МПА2Б: В1=6,2 
кОм, Д2=130 Ом, С1=20 мкФ; для 
МПА1: 15 кОм, 180 Ом, 15 мкФ 
соответственно. 

Ситнальные лампы 7 — Л4 вы- 
браны на напряжение 6 В, общая 
мощность ламп в плече — до 15 Вт. 
Переключатель В1 — любой подхо- 
дящий тумблер со средним. положе- 
нием. Может быть использован стан- 
дартный мотоциклетный переключа- 
тель П-200. 

На рис. 5 схема подключения реле 
приведена для случая соединения 
с корпусом мотоцикла отрицатель- 
ного полюса источника питания. 
Если с корпусом соединен положи- 
тельный нолюс, следует лишь поме- 
нять местами штыри разъемов Ш1 
и Ш2. Для работы реле от генератора 
переменного тока необходимо со- 
брать выпрямитель и сглаживающий 
фильтр. 

Если в качестве ТЗ использовать 
транзистор 1210, реле можно уста- 
навливать также и на автомобиле. 
При этом общую мощность сигналь- 
ных ламн в каждом плече можно уве- 
личить до 40 Вт при напряжении 
бортовой сети 12 В. Для того, чтобы 
обеспечить необходимую в случае 
установки на автомобиле индика- 
цию включения (в простейшем слу- 
чае — световую), в устройство можно 
ввести дополнительную лампочку. 
Две возможные схемы включения 
индикаторной лампочки /Л5 приве- 
дены на рис. 6. 


К мультивидео тру 


Рис. 6 


Амуьтивидратору 


Электронное реле для автомобиля 
монтируют на печатной плате раз- 
мерами 72х40 мм. Транзистор 73 
укрепляют на ребристом радиаторе 
общей площадью 150 см?, установ- 
ленном над платой. 


В. ИНОЗЕМЦЕВ, А. ПАНТЕЛЕЕВ 
г. Черновцы 


2. < РАПИО в, 1975 г, 


ЗВУКОВЫЕ ИНДИКАТОРЫ 


„. На одном транзисторе 


Звуковой индикатор включения 
указателя поворотов предназначен 
для использования совместно со све- 
товым. 

На рис. 7 и 8 приведены две схемы 
простых индикаторов. Оба индика- 
тора представляют собой звуковые 
генераторы на одном транзисторе. 
В генераторах могут быть использо- 
ваны любые маломощные низкочас- 
тотные р-п-р транзисторы. Транс- 
форматор Тр/ в генераторе по схеме 


777 


{27 
|3 625/4-/ 


Рис. 7 


рис. 7 — выходной от любого тран- 
зисторного приемника, имеющего 
двухтактный выходной каскад. Во 
втором генераторе применен транс- 
форматор от трансляционного гром- 
коговорителя (или выходной транс- 
форматор любого лампового при- 
емника ТП класса). Вместо громко- 
товорителей можно использовать низ- 
коомные телефонные капсюли. Тон 
звучания регулируют подбором ре- 
зистора Д1, громкость — Ва. 


Рис. 8 


Индикаторы подключают непосред- 
ственно к выводам теплового реле 
указателя поворотов. Если в ука- 
зателе применено тепловое реле ста- 
рого типа (с тремя выводами), то 
индикатор подключают к выводам 
«Б» и «СЛ»; в этом случае резистор 
В? (см. рис. 7) следует исключить. 

Б. СОЛЯНИК 
ст. Просяная 
Днепропетровской обл. 


... На Двух транзисторах 


Индикатор представляет собой 
обычный симметричный мультивиб- 
ратор (см. схему на рис. 9), у кото- 
рого вместо коллекторных резисто- 


ров включены обмотки трансформа- 
тора. Трансформатор Тр/ — выход- 
ной от любого транзисторного при- 
емника с одвухтактным выходным 


каскадом. Громкоговоритель Гр1 
Т/ МБА 


Тр! 


|, 


Ив 


К 
контроль’ 
+ НО лампе 


Рис. 9 


мощностью до 1 Вт. Монтаж инди- 
катора выполнен на печатной плате, 
вид которой показан на рис. 10. Раз- 
меры платы 65Ж65 мм. 

Правильно собранный генератор 
при исправности всех деталей начи- 
нает работать сразу и не требует 
подбора транзисторов. Тон звучания 
изменяют подбором резисторов А2 
и А3 или конденсаторов С] и С2. 
Увеличение сопротивления резисто- 
ров или емкости конденсаторов 
Уменьшает генерируемую частоту. 


К контрольной 
лампв 


Рис. 10 


Сопротивление резисторов можно из- 
менять в пределах от 3 до 10 кОм. 
Необходимую громкость звучания 
подбирают резистором А1. 

Громкоговоритель приклеивают к 
тетинаксовой плате (размером 65х 
х65 мм), в середине которой на- 
против диффузора просверлено боль- 
шое число’ мелких отверстий, а по 
углам — четыре сборочных отвер- 
стия (таких же, как и в монтажной 
плате). Обе платы скрепляют между 
собой шпильками, с помощью кото- 
рых индикатор устанавливают под 
приборной панелью в кабине авто- 
мобиля. 

Подключают индикатор параллель- 
но контрольной лампочке. Цоляр- 
ность питающего напряжения долж- 
на соответствовать ‘указанной на 
схеме. А. ПАНКОВ 
г. Калуга 


НАЛАЖИВАНИЕ 


А. КУЛЕШОВ 


налаживанию телевизора при- 
а] ступают после того, как его 

монтаж полностью закончен 
и проверен по принципиальной схе- 
ме. При условии, что номинальные 
сопротивления всех примененных в 
конструкции резисторов соответст- 
вуют обозначенным на схеме, ре- 
жимы ламп установятся автомати- 
чески (указаниые на принципиаль- 
ной схеме в «Радио», 1973, №5, 
стр. 47 величины напряжений изме- 
рены при отсутствии сигнала прибо- 
ром с относительным входным сопро- 
тивлением 10 кОм/В). 

В начале налаживания телевизора 
постоянные резисторы А42 и А53 
рекомендуется заменить перемен- 
ными. Нужно найти такие положе- 
ния их контактных щеток, чтобы 
изображение было устойчиво при 
средних положениях ручек потенцио- 
метров А43 и 852. По окончании 
подбора замеряют сопротивления ре- 
зисторов омметром и устанавливают 
в телевизор постоянные резисторы 
с ближайшими стандартными номи- 
налами. 

Если экран кинескопа не светит- 
ся, то следует еще раз проверить 
исправность элементов и соединений 
в строчной развертке. Узкая гори- 
зонтальная линия на экране ука- 
зывает на отсутствие развертки по 
кадрам. В этом случае телевизор 
необходимо немедленно выключить 
во избежание прожога люминофора 
кинескопа и устранить ошибку в 
монтаже. 

После того как на экране получен 
нормальный растр, переходят к на- 
стройке приемной части телевизора. 


Настройка телевизора 
по прибору Х1-7 


Настройка УПЧИ. «Вход» прибора 
Х1-7 соединяют низкочастотным ка- 
белем через резистор сопротивле- 
нием 33—47 кОм с управляющей 
сеткой лампы Л2а. Коиденсатор С70 
временно выпаивают. 

Высокочастотный сигнал с гнезда 
«Выход» через делитель, включен- 
ный в положение «1 : 1», и конденеа- 
тор емкостью 1000 пФ подают на 
управляющую сетку лампы /Л16. 
Вращая ручки «Выходное напряже- 
ние», «Средняя частота» и «Масштаб» 
прибора Х1-7, получают на его экра- 
не частотную характеристику вто- 


МАЛОЛАМПОВОГО ТЕЛЕВИЗОРА 


В статье излагается методика нала- 
живания малолампового телевизора, 
описание которого опубликовано в «Ра- 
дио» , 1973, № 5. В нервой части статьи 
рассказано о процессе настройки теле- 
визора с применением генератора ка- 
чающейся частоты Х1-7. Таким епо- 
собом можно добиться наилучших ка- 
чественных показателей телевизора. 

Если радиолюбитель ие имеет воз- 
можности воспользоваться приборами, 
то работу телевизора можно наладить 
в порядке, рекомендованном во второй 
части статьи. 

Правильно смонтированный из ис- 
правных деталей узел разверток с се- 
лектором импульсов налаживания 
обычно не требует: растр на экране 
кинескопа получается сразу. 


рого каскада УПЧИ. При этом 
надо стремиться подавать с прибора 
возможно меньшее выходное напря- 
жение, а ручку «Усиление ио верти- 
кали» устанавливать в положение 
максимального усиления. 

Вращая сердечник катушек [8 и 
[А телевизора добиваются наиболь- 
шего усиления на частоте 34 МГц. 
Для получения необходимой часто- 
ты настройки контура, возможно, 
потребуется параллельно катушке [3 
подключить конденсатор емкостью 
3—8 пФ. 

После этого параллельно катушке 
[3 подключают резистор сопротив- 
лением 220—330 Ом, конденсатор 
С10 устанавливают на свое место, 
входной кабель прибор Х1-7 через 
конденсатор емкостью 1000 пФ под- 
ключают к управляющей сетке лампы 
Л1а и настраивают Т-контур пер- 
вого каскада УПЧИ следующим об- 
разом. Катушку [2 замыкают на- 


коротко. При этом на экране при- 
будет видна 
контура 


бора Х1-7 
характеристика 


частотная 
Г С7С8. 


Вращением сердечника катушки 
[М добиваются максимального уси- 
ления на частоте 36 МГц, затем сни- 
мают перемычку с катушки [2 и, 
наблюдая частотную характеристи- 
ку обоих контуров, вращают сердеч- 
ник катушкн /2 до получения мини- 
мального усиления на частоте 31,5 
МГц. Для более четкого фиксиро- 
вания правильности настройки кон- 
тура /2С6С9 необходимо значитель- 
но увеличить выходное напряжение 
прибора с одновременным увеличе- 
нием масштаба развертки и опреде- 
лить частоту, на которой наблюда- 
ется минимальное усиление. 

После этого удаляют резистор, 
подключенный к катушке Г[3, и 
одновременно регулируют выходное 
напряжение прибора Х1-7 и изме- 
няют в некоторых пределах частоты 
настройки контуров с тем, чтобы по- 
лучить частотную характеристику 
вида, аналогичного показанному на 
рис. 1. Снижение усиления в сред- 
ней части полосы пропускания не 
должно быть более 410—15%, а ши- 
рина этой полосы на уровне 0,5 
должна быть не менее 4,5 МГц. 

Настройка видеоусилителя. Вы- 
ходной кабель прибора Х1-7 через 
конденсатор емкостью 0,05—0,4 мкФ 
подключают к резистору А13, диод 
Д? временно отключают от этого ре- 
зистора, а дроссели Др1 и ДрЗ за- 
мыкают накоротко перемычками. 

Переключатель диапазонов при- 
бора Х1-7 устанавливают в положе- 
ние «0,1 —15 Мгц», а «Вход» его ос- 
циллографического индикатора по- 
средством детекторной головки сое- 
диняют с выводом катода кинескопа. 
Оперируя ручками «Входное напря- 
жение», «Масштаб» и «Средняя час- 
тота» прибора Х1-7, получают на 
его экране наиболее удобную для 


Рис. 1 
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наблюдения 


резонансную кривую 
дросселя Др2. Максимум этой кри- 
вой должен находиться на частоте 
5 МГц. Если максимум будет на 


более высокой частоте, индуктив- 
ность дросселя Др@ следует увели- 
чить, если же максимум сдвинут 
В область более низких частот — 
уменьшить. Так как сматывать витки 
практически удобнее, чем доматы- 
вать, то при изготовлении коррек- 
тирующих дросселей для видеоуси- 
лителя рекомендуется увеличить на 
15-20% их числа витков по срав- 
нению с указанными в описании *. 

После настройки дросселя Др2 его 
замыкают накоротко перемычкой, 
снимают перемычку с дросселя Др3 
и аналогичным способом настраи- 
вают последний на частоту 2,8— 
3 Мгц. Затем. включают все дроссели. 
При этом форма частотной характе- 
ристики видеоусилителя не должна 
существенно отличаться от приве- 
денной на риж. 2. Вращением сер- 
дечника дросселя Др/1 можыо изме- 
нять подъем усиления в области вы- 
соких частот. 


Наетройка частотного детектора 


Установив переключатель диапазо- 
нов прибора Х1-7 в положение 
«0,1—15 МГц», подключают его вы- 
ходной кабель к управляющей сетке 
лампы ЛЗа через делитель, вклю- 
ченный в положение «1:1», и кон- 
денсатор емкостью 0,05—0,1 мкФ. 
Конденсатор С18 временно выпаи- 
вают и «Вход» прибора Х1-7 по- 
средством низкочастотного кабеля 
подключают к конденсатору С95. 

Изменяя индуктивность катушек 
15 и Гб фазосдвигающего трансфор- 
матора и оперируя ручками «Мас- 
штаб», «Выходное напряжение» и 
«Средняя частот» прибора Х1-7, до- 


* Если телевизор предполагается 
настраивать без приборов по испы- 
тательной таблице, то эти дроссели 
следует выполнить точно по описа- 
нию, 


26 х 
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Рис. 8 


биваются необходи- 
мой формы частотной 
характеристики  де- 
тектора (рис. 3). Вра- 
щая сердечник ка-. 
тушки 7/6, добивают- 
ся того, чтобы сере- 
дина прямолинейного 
участка характерис- 
тики пересекалась с 
нулевой линией на ча- 
стоте 6,5 Мгц, а вра- 
щением сердечника 
катушки 25 — сим- 
метричности и наи- 
большей протяжен- 
ности линейного участка характе- 
ристики. 

После этого конденсатор С18 уста- 
навливают на место, выходной ка- 
бель прибора Х1-7 подключают к 
управляющей сетке лампы Ла и, 
вращая сердечник катушки Г8, до- 
биваются еще большего размаха 
частотной характеристики по вер- 
тикали. Окончательную  подстрой- 
ку канала звукового сопровождения 
производят при приеме сигналов 


Н 
ГЫ 


7 


ь>) 


Рис. 3 


телецентра вращением в небольших 
пределах (на 0,5—1 оборот) сердеч- 


ников катушек 8, Г5 и Гб до полу-. 


чения наиболее громкого и неиска- 
женного звуковоспроизведения. 


Настройка по сигналам телецентра 


При достаточной мощности теле- 
визионного сигнала в месте приема 
телевизор можно удовлетворительно 
настроить без приборов, по переда- 
ваемой телецентром испытательной 
таблице 0249. Ручку переключателя 
селектора каналов ПТК-5С устанав- 
ливают в положение канала, на ко- 


тором ведет работу телецентр, а: 


ручку настройки  гетеродина — в 
среднее положение. К гнезду Ш? 
телевизора подключают наружную 
антенну, регуляторы контрастнос- 
ти и громкости устанавливают в по- 
ложение максимального усиления, 


а ручку регулятора яркости в по- 
ложение, обеспечивающее среднюю 
яркость свечения экрана. 

Сердечники катушек [,1, 3 и Г4 
устанавливают в среднее положение, 
а сердечник Г2 в положение, соот- 
ветствующее максимальной индук- 
тивности. Медленно вращая в ту 
или иную сторону сердечник катуш- 
ки 21, стремятся получить на экране 
изображение телевизионной испы- 
тательной таблицы. Звуковое сопро- 
вождение при этом может быть ти- 
хим и искаженным, а на экране 
в такт со звуком могут появляться 
темпые горизонтальные полосы. Вы- 
винчивая сердечник катушки Г2, 
добиваются полного исчезновения 
этих полос. 

Дальнейшую настройку УПЧИ 
производят поочередным вращением` 
сердечников катушек Г/ и [3 до 
получения наиболее четкого и конт- 
растпого изображения. 

Правильная настройка контура с 
катушкой Г1 соответствует такому 
положению ее сердечника, когда 
при ввинчивании его на 2—3 обо- 
рота уменьшается четкость по вер- 
тикальному клину и одновременно 
ухудшается воспроизведение оттен- 
ков; вместе с тем, при вывинчивании 
сердечника появляются серые поло- 
сы вправо от темных предметов, 
уменьшается контрастность изобра- 
жения, а переходы между темными 
и светлыми участками изображения, 
становятся более резкими. При пра- 
вильной настройке контура с ка- 
тушкой [3 улучшается’ четкость 
изображения и передача полутонов. 

При ввинчивании сердечника ка- 
тушки [2 увеличивается четкость 
по вертикальному клину, так как 
ширина полосы пропускания УПЧИ 
возрастает. Сердечник ввинчивают 
до момента появления горизонталь- 
ных полос на изображении в такт 
со звуком. В результате такой на- 
стройки можно получить четкость 
по вертикальному клину не хуже 
350 строк. 

Канал звукового сопровождения 
настраивают поочередным вращени- 
ем сердечников катушек [6, [5 и 
18. Правильной настройке контура 
с катушкой Г6 соответствует такое 
положение ее сердечника, когда вра- 
щение его в ту или иную сторону 
в пределах одного оборота вызывает 
появление сильного фона с частотой 
50 Гц. При точной настройке этого 
контура на разностную частоту фон 
от паразитной амплитудной модуля- 
ции практически не прослушивается. 
Вращением сердечника катушки 5 
добиваются увеличения громкости 
и чистоты звука, а вращением сер- 
дечника катушки 28 — еще большей 
громкости звукового сопровождения. 


г. Истра Московской обл. 


Радиолюбителяи, имеющим уни- 
фицированные телевизоры УНТ- 
47 [59-1 и желающим принимать про- 
траммы УКВ ЧМ радиостанций, нет 
необходимости приобретать прием- 
ник с этим диапазоном, При незна- 
чительной переделке телевизора 
УНТ-47/59-1 его можно использо- 
вать и для приема программ УКВ 
ЧМ. Для этого необходимо устано- 
вить в приемнике унифицированный 
блок УКВ ИП для приема УКВ ра- 
дностанций и плату коммутации пи- 
тающих напряжений. 

Пользуясь принципиальной схе- 
мой, изображенной на рис. 1, пере- 
делки, связанные с установкой уни- 
фицированного блока УКВ ИП в 
телевизор, может осуществить лю- 
бой радиолюбитель. В положении 
переключателя В1, указанном на 
схеме, напряжение накала подается 
на все лампы телевизора. Через нор- 
мально замкнутые контакты Р1/1 
реле Р1 анодное напряжение посту- 
пает на блок разверток, а через 
Р1/2 — напряжение накала на ки- 
нескоп 504. 

При переключении переключателя 
в левое (по схеме) положение через 
обмотку реле Р1 будет протекать 
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платы УПЧ 
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Рис. 1 


ток, выпрямленный выпрямителем, 
который образован диодами Д1 — 
Д4 с фильтрующим конденсатором 
С1. Реле Р1 размыкает свои контак- 
ты и отключает напряжение 
накала от кинескопа 1504 
и анодное напряжение бло- 
ка разверток. 

Переменное напряжение 
17 В на выпрямитель по- 
ступает с первичной обмот- 
ки силового трансформато- 
ра 7Тр504 (лепестки 8 и 3) 
или колодки переключателя 
сети КИба (контакты 1 и 8). 

Переключателем В1, кро- 
ме того, отключается на- 
пряжение накала от всех 
ламп телевизора, кроме 
ламп платы УПЧЗ, и по- 
дается напряжение накала 
на блок УКВ ИП. Парал- 
лельно накальной обмотке 
трансформатора Тр504 под- 
ключается резистор В 1. Это 
исключает увеличение на- 
пряжения накала рабо- 


УКВ ЧМ приемник 
в телевизоре 
УНТ-47 /59-1 


Инж. А. ОВСЯННИКОВ, 
В. ТОЛОКЕВИЧ 


тающих ламп при приеме УКВ. 

Детали и конструкция. В выпря- 
мителе можно применить диоды Д7ТА 
или Д226Д, конденсатор К50-3 или 
ЭМ, реле Р7 — РЭС-9 (паспорт РС 
4.524.201 или РС 4.524.202). Пере- 
ключатель В1 — ТП-2. Резистор 
В1 — ПЭ-50. 

Реле, диоды и конденсатор разме- 
щены на гетинаксовой плате разме- 
рами 60%20Х2 мм. Плату крепят 
к шасси телевизора над резистором 
8550 (слева от трансформатора 
Тр504). 

Переключатель В1 устанавливают 
на кронштейне, изготовленном по 
рис. 2,6. На этом же кронштейне 
помещают в отверстии меньшего диа- 
метра втулку (см. рис. 2,г), в кото- 
рой закрепляют ось (рис. 2,6), слу- 
жащую для настройки блока. Этот 
кронштейн монтируют на трансфор- 
маторе Гр504 при помощи двух вин- 
тов МЗ снизу колодки переключе- 
ния сети КПба. Резистор ЕТ уста- 


|8: м 
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навливают на шасси телевизора сле- 
ва от резистора А584. 

Для приема программ УКВ ЧМ 
радиостанций, используя  телеви- 
зор, необходимо применить унифици- 
рованный блок УКВ ИП с промежу- 
точной частотой 6,5 МГц. Блок при- 
крепляют к трансформатору 7Тр504 
при помощи кронштейна (см. рис. 
2,а). У блока снимают с оси верньер- 
ного механизма диск и между ней 
и осью настройки натягивают кацп- 
роновую нить. 

В съемной задней стенке телеви- 
зора под колодкой КЛИба сверлят 
два отверстия, в которые выступают 
ось настройки и переключатель В1. 
На ось надевают ручку, аналогич- 
ную остальным ручкам управления 
телевизора. 

После изготовления всех деталей 
крепления (по рис. 2) и их подгонки 
осуществляют необходимые соеди- 
нения между выпрямителем, теле- 
визором и блоком УКВ ИП. Прежде 
всего, нужно отпаять все провода от 
вывода трансформатора 7Тр504, от- 
меченного на принципиальной схеме 
телевизора буквой а, кроме провода, 
идущего к плате УПЧЗ. Этот вы- 
вод трансформатора соединяют с пе- 
реключателем В1 по схеме рис. 1, 
а отпаянные от трансформатора про- 
вода — с другим контактом пере- 
ключателя. 

Провод, идущий от резистора 
1549 к точке, обозначенной буквой 
Д в кружке на принципиальной 
схеме телевизора, разрывают и кон- 
цы его припаивают к контактам 
Р1/1 реле Р1. Контакты Р1/2 реле 
должны быть включены в разрыв 
провода, подающего напряжение на- 
кала на кинескоп Л504 (к лепест- 
ку 8). К блоку УКВ ИП (на контакт 
5 по принципиальной схеме) подают 
анодное напряжение --225 В от 
телевизора с точки, обозначенной 
буквой А в кружке на принципи- 
альной схеме телевизора. Контакт 
6 блока соединяют с 12, 15 или 16 
контактами платы УПЧЗ телевизо- 
ра, а контакт 4 — со свободным кон- 
тактом переключателя В1. 

К контактам 7 и 2 блока припаи- 
вают провод МГШВ 0,35 длиной 
2,3 м. Свитый вдвое, он крепится 
к внутренней поверхности футляра 
телевизора по периметру. Этот про- 
вод является антенной для УКВ ЧМ 
приемника. Контакт 7 блока через 
конденсатор КДК или КТК ем- 
костью 1—3 пФ соединяют экрани- 
рованным проводом с точкой КТ 
платы УПЧЗ телевизора. 

Между контактами 6 и 7 блока 
устанавливают конденсатор КТК или 
КДК емкостью 10—20 пФ, а затем 
подстраивают выходной контур бло- 
ка по максимальной громкости при- 
нимаемого сигнала. 

г. Харьков 
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Прием слабых 
телевизионных 
сигналов 
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Город Закаменск, Бурятской АССР 
расположен на расстоянии 
около 230 км от ближайшего телевизи- 
онного центра, находящегося в Ир- 
кутске, и экранирован от него горными 
хребтами Хамар-Дабана, высота кото- 
рых достигает 2370 м. Прием прямого 
луча Иркутского телецентра в этих 
условиях, очевидно, невозможен. Ра- 
лиолюбители Закаменска в течение не- 
скольких лет проводили опыты по 
приему сигналов Иркутского телецент- 
ра за счет рассеяния на неоднороднос- 
тях тропосферы. Было установлено, что 
с января по апрель напряженность поля 
Иркутского телецентра в Закаменске 
не превышает 1—3 мкВ/м, увеличива- 
ясь до 4—8 мкВ/м летом, когда влаж- 
ность тропосферы возрастает. Только 
во время туманов, до’кдей и снегопадов 
напряженность поля достигает вели- 
чины 15—30 мкВ/Им. 

Последовательно строились все бо- 
лее сложные антенно-фидерные систе- 
мы. Удовлетворительный прием про- 
грамм Иркутского телецентра удалось 
получить при напряженности поля 
1—3 мкВ/м с помощью синфазной 
8-этажной антенно-фидерной системы, 
состоящей из четырех пятиэлементных 
антенн типа «волновой канал» в каждом 
этаже с общим апериодическим рефлек- 
тором. Общий вид этого сооружения 
показан на фото. 

Полуволновые петлевые активные 
вибраторы и директоры изготовлены 
из труб диаметром 20 мм. Их размеры 
и расстояния между элементами соот- 
ветствуют таблицам, помещенным на 
вкладке журнала «Радио», 1961, №4. 
Антенны смонтированы на общем ме- 
таллическом каркасе размерами 8х 
х16 м. Натянутая на каркасе сетка 
образует общий апериодический реф- 
лектор (он изготовлен из стальной сет- 
ки, применяемой в строительстве для 
армирования железобетона). Высота 
центра антенного устройства над уров- 
нем земли 18 м. 

Для расширения полосы пропуска- 
ния описываемого устройства антенны 
первого и второго этажей настроены на 
частоту 77,25 МГц, третьего и четвер- 
того — на 78,25 МГц, пятого и шесто- 
го — на 79,25 МГц, а седьмого и восьмо- 
го — на частоту 80,5 МГц (телецентр 
в Иркутске работает на частотах третье- 
го канала). 

Схема синфазного питания активных 
вибраторов — обычная. В качестве со- 
единительных кабелей использованы 
коаксиальные кабели с волновым соп- 
ротивлением 75 Ом. Согласующие чет- 
вертьволновые трансформаторы изго- 
товлены из коаксиального кабеля с 
волновым сопротивлением 50 Ом. 

Коэффициент усиления описанного 
антенно-фидерного устройства около 
36 лБ, ширина полосы пропускания 
7 МГц. При напряженности поля 
3—4 мкВ/м обеспечивается четкость 
по вертикальному клину 450—500 ли- 
ний при отношении сигналлиум 30 дБ. 
г. Закаменсв 
Бурятской АССР 


Общий вид антенных устройств для 
приема программ Иркутского теле- 
центра в г. Закаменеве. Под верхней 
площадкой расположены — восемь эта- 
жей антенного устройства, обеспечи- 
вающего прием Иркутского телецентра 
по третьему частотному каналу, а 
ицже его антенное устройство, побго- 
товленное для приема второй телеви- 
зионной программы из Иркутски. 


Пульт управления 
синхронизатором 
СУЛ-| 


кандидат технических наук 
Л. НЕРОНСКИЙ 


лавная причина, из-за которой 
синхронизатор СЭЛ-1 не полу- 

чил широкого признания у ки- 
нолюбителей, состоит в том, что 
с его помощью далеко не всегда 
удается обеспечить синхронную ра- 
боту кинопроектора и магнитофона. 

Основные факторы, вызывающие 
рассогласование звука и изображе- 
ния при работе с упомянутым синх- 
ронизатором — это срыв синхрони- 
зации при неправильной установке 
частоты проекции перед пуском и 
перескок фазы синхронизации во 
время переходного процесса пуска. 
Ошибка рассогласования, возни- 
кающая из-за перескока фазы, на- 
капливается от пуска к пуску при 
озвучивании фильма по частям. 

Чтобы избежать срыва синхрониза- 
ции, применяют различные индика- 
торы для установки начальной ча- 
стоты проекции [Л. 2, 3], которые 
позволяют контролировать синхрон- 
ность работы системы и в процессе 
озвучивания, и при демонстрации. 

Описываемый ниже пульт управ- 
ления синхронизатором СЭЛ-1 (см. 
рисунок) содержит простой индика- 
тор синхронной скорости со стре- 
лочным прибором и устройство ав- 
томатического пуска и остановки 
кинопроектора. Индикатор подклю- 
чается к контактам Ги 8 разъема 
ШТ кинопроектора, которые соеди- 
нены с контактной группой, управ- 
ляющей работой электродвигателя. 
При работе кинопроектора на кон- 
тактах / и 8 периодически появ- 
ляются импульсы постоянного 
(«Квант») или переменного («Луч-2», 
«Луч-2С», «Русь») напряжения. Им- 
пульсы ограничиваются стабилитро- 
ном ДТ и подаются на стрелочный 
измерительный прибор ИП. 

В процессе демонстрации фильма 
соотношение между длительностью 
импульсов и пауз изменяется, в ре- 
зультате изменяются и показания 
прибора ИЛ1, измеряющего среднее 
значение импульсного напряжения. 
Наиболее устойчивому режиму син- 
хронизации соответствует положение 
стрелки прибора в середине шкалы 
(длительности импульса и паузы 
равны). При отклонении стрелки от 
этого положения корректируют ча- 
стоту вращения электродвигателя (с 
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помощью регулятора, 
проекторе). 

Фазу синхронизации  контроли- 
руют с помощью неоновой лампочки 
синхронизатора СЭЛ-1, подключае- 
мой через дополнительную контакт- 
ную группу КС1, замыкающуюся при 
каждом обороте диска СЭЛ-1 [Л. 2]. 
В простейшем пульте, содержащем 
только индикаторы синхронной ско- 
рости и фазы, дополнительную кон- 
тактную группу КС1 включают 
между контактом 4 разъема Ш1 и 
контактом 4 разъема 2 (на рисунке 
это показано штриховой линией). 

Процесс озвучивания фильма на- 
много упрощается при использова- 
нии устройства автоматического пу- 
ска и остановки кинопроектора, уп- 
правляемого той же дополнительной 
контактной группой КС1 в синхро- 
низаторе. 

При установке переключателя В3 
в положение «Ручн.» («Ручное уп- 
равление»} на кинопроектор, под- 
ключенный к гнездам Гн8, Гн4 
(«Проектор»), подается напряжение 
питающей сети, что необходимо для 
работы в подготовительных режимах 
(перемотка киноленты, фокусировка 
изображения на экране и т. д.). 

Для автоматического пуска про- 
ектора переключатель В3 устанав- 
ливают в положение «Авт.» («Авто- 
матическое управление), а В — 
в положение «/Луск». Диск синхро- 
низатора поворачивают в направ- 
лении, обратном направлению вра- 
щения в рабочем режиме с таким 
расчетом, чтобы контакты КС1 ‘были 
разомкнуты. Киноленту в проекторе 
вручную протягивают вперед на дли- 
ну участка разгона (0,75—4 оборот 
зубчатого барабана), включают пи- 
тание электродвигателя кинопроек- 
тора и, наконец, нажимают клавишу 
«Запись» магнитофона. Как только 
контакты КС! замкнутся, сработает 
реле Р1 и контактами Р1/1 замкнет 
цепь питания кинопроектора и од- 
‘новременно заблокирует цепь пита- 
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ния своей обмотки. После этого 
включают проекционную лампу и 
озвучивают фильм обычным способом. 

Для контроля фазы синхрониза- 
ции и в этом случае используют 
неоновую лампочку, имеющуюся в 
СЭЛ-1. Следует только помнить, что 
зажигаться она будет лишь при 
определенном положении вилки ки- 
нопроектора в гнездах Гн8, Гн4 и 
нажатой кнопке К1 синхронизатора 
(см. его принципиальную схему). 

Для одновременной остановки ки- 
нопроектора и магнитофона пере- 
ключатель В2 переводят в положение 
«Стоп». При этом и магнитофон и 
кинопроектор остаются включен- 
ными, так как их цепи питания замк- 
нуты через контакты Р1/1. При оче- 
редном замыкании контактов КС1 
обмотка реле Р1 замыкается нако- 
ротко и оно отпускает. В результате 
кинопроектор и магнитофон выклю- 
чаются. Новый пуск аппаратуры мо- 
жно произвести после установки ки- 
но- и магнитной лент в ближайшее 
исходное положение. 

Пульт монтируют в пластмассовом 
корпусе, габариты которого в ос- 
новном определяются размерами из- 
мерительного прибора. Он может 
быть любого типа на ток 4100—300мка. 


Реле Р1 — РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.304). 
Дополнительную контактную 


группу устанавливают в синхрони- 
заторе так, чтобы при каждом обо- 
роте его диска контакты замыкались 
один раз [Л. 2]. Поскольку контак- 
ты находятся под напряжением сети, 
их необходимо покрыть (кроме кон- 
тактирующих участков) — несколь- 
кими слоями клея БФ-2. 
Налаживание пульта сводится к 
подбору резисторов А3 и А4 в цепи 
измерительного прибора ИП1. Это 
удобно делать в рабочем режиме, то 
есть подключив пульт к кинопроек- 
тору. В зависимости от типа проек- 
тора переключатель В1 устанавли- 
вают в левое или правое (по схеме) 
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положение, а соответствующий рези- 
стор (В3 — для  кинопроектора 
«Квант» и А4 — для кинопроекторов 
«Луч-2» «Луч-26») заменяют пере- 
менным резистором сопротивлением 
41 —100 ком. Включив двигатель 
проектора, нажимают кнопку «Мед- 
леннее» на пульте, имеющемся в 
синхронизаторе, и перемещая дви- 
жок переменного резистора, уста- 
навливают стрелку прибора ЙП1 
на среднее деление шкалы. Измерив 
омметром введенную часть резистора, 
его заменяют постоянным такого же 
сопротивления. 

Затем проверяют работу устрой- 
ства в режимах автоматического пус- 
ка и остановки при напряжениях 
127 и 220 в. Для этого киноленту 
длиной 160 кадров склеивают в коль- 
цо и отмечают один из них (напри- 
мер, удалив в этом месте эмульсион- 
ный слой). Ленту заряжают в кино- 
проектор. При появлении меченого 
кадра на экране щелкают по микро- 
фону пальцем и начинают запись. 
Воспроизводя полученную фонограм- 
му и делая пробные пуски, опреде- 
ляют длину участков киноленты, 
протягиваемых механизмом проек- 
тора до полной остановки (с момента 
выключения питания) и до набора 
номинальной скорости (с момента 
включения питания). Одновременно 
определяют и положение зубчатого 
барабана перед пуском. Радиальная 
метка на барабане должна прохо- 
дить горизонтальное положение (от- 
клонение от него допуетимо в пре- 
делах -45°) в момент зажигания 
лампочки синхронизатора. 
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С каждым годом расширяется сеть городов, в которых ве- 
дутея регулярные стереофонические передачи. Перестала 
быть редкостью и стереофоническая грампластинка. Однако 
пользоваться всеми преимуществами стереофонии удается 
все еще очень ограниченному кругу людей. Дело в том, что 
если для приема стереофонических передач достаточно собрать 
и наладить простейший стереодекодер к уже имеющемуся 
радиоприемнику и расширить полосу его усилигеля ПЧ, 
то для воспроизведения стереофонических программ необхо- 
димо построить мощный усилитель НЧ и высококачествен- 
ные акустические агрегаты. 

Изготовление такого комплекса требует от радиолюбителя 
не только большого опыта, но и значительных материальных 
затрат. Выйти из этого затруднения можно, используя для 
индивидуального прослушивания стереопередач головные 
телефоны. Стереофонические телефоны имеют ряд преиму- 
ществ перед акустическими агрегатами: исключается влияние 
помещения на качество звучания, стереоэффект не зависит 
от места расположения слушателя. почти полностью отсут- 
ствует влияние акустических помех и посторонних шумов. 


Телефоны позволяют также прослушивать передачи, не мешая 
другим членам семьи и соседям. 

В нашем журнале уже дважды публиковались описания 
стерео фонических телефонов (см. «Радио», 1971, №9 и 
«Радио» ‚ 1972, № 8), однако интерес к ним настолько велик, 
что редакция сочла возможным вернуться к этой теме и пред- 
ложить читателям три новых конструкции телефонов, рас- 
считанных на различный уровень подготовки радиолюбителей. 
Изготовление телефонов В. Склярова требует большой акку- 
ратности и точности в работе, их можно рекомендовать только 
опытным радиолюбителям. Значительно проще в изготовле- 
нии телефоны В. Шатуха, хотя по своим параметрам они 
почти не уступают первым телефонам. Не столь совершенны 
телефоны С. Завьялова, зато за их изготовление могут взять- 
ся начинающие радиолюбители, только пробующие свои 
силы в конструировании стереофонической аппаратуры. 

Все телефоны были проверены в лаборатории журнала 
«Радио». Проверка подтвердила их работоспособность и воз- 
можность использования в комплекте стереофонической ап- 
паратуры. 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЕ ГОЛОВНЫЕ ТЕЛЕФОНЫ 


„. На базе громкоговорителей 
0,5 ГД20 


Внешний вид телефонов показан 
на рис. 1, аих устройство поясняет- 
ся рис. 2, где дан схематический 
разрез корпуса одного телефона и 
эскизы его деталей. Излучателем 1 
служит громкоговоритель 0,5ГД-20, 
переделанный для работы в стерео- 
фонических телефонах. Цель пере- 
делки — снижение резонансной ча- 
стоты громкоговорителя с 300— 
350 гц до 100—90 гц. При переделке 
вначале удаляют картонное кольцо, 
приклеенное по краю диффузородер- 
жателя громкоговорителя, и отпаи- 
вают от выводных контактов гибкие 
соединительные проводники. Затем 
маникюрными ножницами или брит- 
вой срезают гофр — подвес диффу- 


ная 


конус. 


Рис. 1. Стереофонические телефоны 
на базе громкоговорителя 0,5ГД-20. 


толщиной 
диаметр 
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Рис. 2. Конструкция и детали теле- 


фонов. 

1 — излучатель; 8 — коробка кор- 
пуса; 3 — каркас амбушюра; 4 — 
амбушюр; 95 — крышка корпуса; 
6 — декоративная решетка; 7 — 


уплотнительное кольцо; 8 — уголки 
для крепления излучателя, 4 шт.; 
9 — места склейки; 10 — декоратив- 
окантовка; 
5Х 10, 4 шт.; 12 — высокочастотный 


зора, удаляют центрирующую шай- 
бу, после чего осторожно извлекают 
диффузор со звуковой катушкой. 
Для дальнейшей переделки необхо- 
димо изготовить заменяющее гофр 
кольцо-подвес, центрирующую шай- 
бу, высокочастотный конус и уплот- 
нительное кольцо. Кольцо-подвес из- 
тотавливают из эластичной резины 
0,2—0,3 
кольца-подвеса — 79 мм, 


Место скпебви. 
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11 — винты М2, 


мм. Внешний 


для 
изготовления телефонов. 1 — матри- 
ца для изготовления центрирующей 
шайбы, текстолит; 8 — модель ам- 
бушюра, дерево; 3 — пуансон, дерево; 


Рис. 8. Эскизы приспособления 


4 — матрица для штамповки ко- 
робки, дерево; 5 — пуансон для штам- 
повки коробки, дерево. 


внутренний — 52 мм. Центрирую- 
щую шайбу выдавливают из фильт- 
ровальной или промокательной бу- 
маги толщиной 0,15—0,25 мм при 
помощи матрицы 71 (рис. 3). Смочен- 
ную водой бумагу кладут на мягкую 
резину и прижимают тисками к мат- 
рице. После полного высыхания цен- 
трирующую шайбу обрезают по 
внешнему диаметру матрицы, из- 
влекают из нее и пропитывают обыч- 
ным резиновым клеем, разведенным в 
бензине в соотношении 1:1. 
Высокочастотный конус 18 (см. 
рис. 2) склеивают из плотной бу- 
маги толщиной 0,15—0,2 мм и про- 
питывают клеем БФ-2. Уплотнитель- 


ное кольцо вырезают из микропори- 
стой резины толщиной 4—6 мл, 
внешний диаметр кольца 79 мм, 
внутренний 72 мм. 

При сборке излучателя к звуко- 
вой катушке клеем БФ-2 приклен- 
вают новую центрирующую шайбу, 
а к краю диффузора клеем 88 — 
резиновое кольцо-подвес. Затем, сма- 
зав клеем БФ-2 края центрирующей 
шайбы, в зазор магнитной системы 
вводят звуковую катушку и приклеи- 
вают центрирующую шайбу к диф- 
фузородержателю. Далее, равно- 
мерно растягивая резиновое кольцо- 
подвес, приклеивают его клеем 88 к 
диффузородержателю. Поверх под- 
веса приклеивают уплотнительное 
кольцо. И наконец, клеем БФ-2 к 
звуковой катушке приклеивают бу- 
мажный конус 12 (рис. 2). Качество 
излучателя проверяют по отсутствию 
дребезжания и призвуков при под- 
ключении его к генератору НЧ. 

Очень ответственной деталью те- 
лефонов являются амбушюры. От 
их конструкции в большой степени 


зависит воспроизведение низших 
звуковых частот и удобство эксп- 
луатации телефонов. Внешняя по- 
верхность подушки амбушюра вы- 
полнена из искусственной кожи чер- 
ного цвета. Для придания подушке 
требуемой формы необходимо из- 
готовить деревянную модель-мат- 
рицу 2 (рис. 3). Углубление следует 
аккуратно вырезать лобзиком. Вы- 
резанная часть формы используется в 
качестве пуапсона 3. Далее из ис- 
кусственной кожи вырезают прямо- 
угольник размером 180%160 мм, 
удаляют трикотажную подкладку, 
аккуратно и равномерно растяги- 
вают кожу на модели, закрепив ее © 
нижней стороны  канцелярскими 
кнопками. Затем нагрев изделие до 
60 —80° С, аккуратно вдавливают пу- 
ансон в матрицу и выдерживают его 
в таком состоянии до полного осты- 
вания. После чего, удалив пуансон и 
кнопки, снимают кожу с модели. 
Далее на каркас из гетинакса 3 
(рис. 2) клеем 88 приклеивают поро- 
лон и придают ему ножницами форму 
подушки амбушюра. Затем кожу 
натягивают поверх поролона и снизу 
приклеивают клеем БФ-2 к каркасу 
вначале по внешнему, потом по внут- 
реннему периметру. Декоративная 
решетка 6 взята от карманных при- 
емников, Ее приклеивают к каркасу 
после того, как закончено изготов- 
ление амбушюров. 

Корпус телефона (рис. 2) состоит 
из пластмассовой коробки 2 и дю- 
ралюминиевой крышки 5. Коробку 
штампуют при помощи пуансона 4 
и матрицы 5 из любой термоплас- 
тичной пластмассы или органиче- 
ского стекла (рис. 3). В последнем 
случае необходима окраска. Если 
нет возможности изготовить пуансон 
и матрицу, коробку можно склеить 
и обработать вручную. Готовые ко- 
робку и крышку склеивают эпоксид- 
ной смолой. Внутреннюю поверх- 
ность корпуса обклеивают пороло- 
ном толщиной 3—4 мм. Изготовив 
все необходимые детали, приступают 
к окончательной сборке телефона. 
При этом излучатель 1 крепят к кар- 
касу 8 (рис. 2) с помощью четырех 
уголков 8 и винтов 11, а корпус 
приклеивают к каркасу клеем БФ-2. 
Чтобы скрыть места склейки, по 
периметру корпуса клеем 88 реко- 
мендуется приклеить декоративную 
окантовку 10, для которой можно 
использовать хлорвиниловую трубку 
или любой другой подходящий ма- 
териал. Место расположения отвер- 
стия в корпусе для выводов и его 
диаметр ‘зависят от примененного 
оголовья, которое можно использо- 
вать от любых промышленных теле- 
фонов. 

Обязательным этапом изготовле- 
ния телефонов является их фазиро- 
вание. Частотная характеристика те- 
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Рис. 4. Частотная характеристика 


телефонов. 


лефонов приведена на рис. 4. Нельзя 
подключать телефоны непосредствен- 
но к выходу мощного усилителя, так 
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Рис. 5. Делитель для подключения 
телефонов к выходу усилителя мощ- 
ности. 


как при этом слышен сильный фон 
переменного тока (пульсации напря- 
жения питания, которые имеют место 
и в усилителях высокого класса) и 
можно легко повредить телефоны, 
случайно превысив допустимую мощ- 
ность. Поэтому лучше всего сделать 
простой делитель напряжения. Один 
из вариантов такого делителя пока- 
зан на рис. 5. Акустический агрегат 
при включении телефонов должен 


быть отключен. 
В. СКЛЯРОВ 


„ На базе микрофона 
МД-47 


Известное свойство обратимости 
электродинамических громкоговори- 
телей и микрофонов позволяет ис- 
пользовать капсюль  электродина- 
мического микрофона в толовных 
телефонах, В предлагаемой внима- 
нию читателей конструкции (см. фото 
на рис. 6) использованы малогаба- 
ритные капсюли от промышленных 
микрофонов МД-47, а оголовье и 
резиновые амбушюры — от головных 
телефонов «Октава». Самостоятельно 
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требуется изготовить только две де- 
тали — кольцо для амбушюров и 
полукольцо — держатель телефона, 
который крепят к оголовью. Для 
этой цели пригодна и арматура про- 
тивошумовых телефонов 


ос вил о 


Рис. 6. Стереофонинеские телефоны 
на базе микрофоннозо капеюля МД-47. 


3 90 


68х00 


Рис. 7. Корректирующий фильтр. 


Для расширения полосы рабочих 
частот телефонов используется кор- 
ректирующий фильтр, обеспечиваю- 
щий подъем частотной характери- 
стики в области низших и высших 
звуковых частот (рис. 7). Резистор 
А1 — согласующий, его устанавли- 
вают при подключении стереофони- 
ческих телефонов к выходу мощного 
усилителя НЧ, Сопротивление рези- 
стора подбирают в пределах 5— 
10 ом, в зависимости от необходимой 
нагрузки усилителя. 

Детали фильтра размещают внут- 


ри резиновых амбушюров. Монтаж 
выполняют навесным способом. Без 
согласующего резистора телефоны 
можно подключать к линейному вы- 
ходу магнитофонов и детекторному 
выходу радиоприемников, 

В. ШАТУХ 


„. На базе громкоговорителя 
0,2 ГД 


р < 53:1 


Рис, 8. Стереофонические телефоны 
на бале громкоговорителя 0,2ГД-1. 


Простейшие стереофонические 
телефоны можио изготовить, — ис- 


пользуя громкоговоритель 0,3ГД-1 
для карманных приемников и ба- 
ночну из-под плавленного сыра 


«Ую|а» (рис. 8). Можно использо- 
вать баночки и из-под сыра «Я нтарь», 
«Коралл» и др., по в этом случае 
нужно подобрать громкоговорители 
с подходящим диаметром диффузора. 
В процессе изготовления телефонов 
баночку снаружи рекомендуется ок- 
леить чем-нибудь плотным, например, 
липкой упаковочной лентой. Далее 
на дно баночки следует положить 
кусок поролона толщиной 15—20 мм. 
Для улучшения акустических свойств 
телефонов в дне баночки рекомен- 
дуется просверлить пять-шесть от- 
верстай диаметром 3-4 мм. В стенке 
баночки необходимо просверлить 
два отверстия для выводов звуковой 
катушки громкоговорителя. Пра- 
вильно установленный громкогово- 
ритель должен плотно прилегать к 
стенкам баночки, слегка их выгибая. 
Края диффузора громкоговорителя 
должны быть строго параллельны 
дну баночки. Амбушюры мо7хно ис- 
пользовать от старых телефонов или 
изготовить самостоятельно любым 
доступным способом. Оголовье мож- 


но взять любое. 
С. ЗАВЬЯЛОВ 


О ВОСПРОИЗВЕДЕНИИ 
НИЗШИХ ЧАСТОТ 


Инж. М. ЭФРУССИ 


для улучшения  воспроизве- 
Дрель» низших звуковых ча- 
стот, кроме закрытого ящика 

и фазоинвертора (см. «Радио», 1972, 
№ 8), используется также лабиринт. 
В этом варианте акустического офор- 
мления громкоговорителя задняя 
сторона диффузора сообщается с ок- 
ружающей средой через звукопровод, 
выполненный в виде сложенной тру- 
бы прямоугольного сечения, пло- 
щадь которого приблизительно равна 
или несколько больше эффективной 


площади диффузора (0,8л В\„ф= 
2,5 Взиф)- Котда средняя длина сло- 


женной трубы [, равна половине 
длины волны излучаемых ею коле- 
баний Лрез, ТО есть 
А рез, М 172 

рез, Гц ; 
наступает резонанс, повышающий 
звуковое давление, создаваемое от- 
крытым концом трубы. При колеба- 
ниях, длина волны которых равна 
0,75 длины волны первой резонанс- 

ы м 
ной частоты [рез — о ‚ наступает 
т 

антирезонанс трубы, сопровождаю- 
щийся снижением звукового дав- 
ления, создаваемого открытым кон- 
цом трубы. Если основной резонанс 
громкоговорителя, установленного 
в лабиринте, находится на частоте 
антирезонанса трубы, резонанс трубы 
позволяет в 1,33 раза расширить 
рабочую полосу в сторону низших 
звуковых частот. Однако для такого 
использования резонансных свойств 
трубы она должна иметь значитель- 
ную длину, например, для первого 
резонанса трубы на частоте 60 Гц ее 
длина должна составлять 2,8 м. 
На частотах ниже частоты первого 
резонанса труба представляет собой 
обычный волновод, увеличивающий 
длину пути для звуковой волны, соз- 
даваемой обратной стороной диффу- 
зора. Это эквивалентно увеличению 
размеров открытого сзади ящика и 
дает такие же результаты — улуч- 
шает воспроизведение низших зву- 
ковых частот. 

Для увеличения длины пути волны 
от обратной стороны диффузора от- 
верстие лабиринта с трубой умень- 
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шенной длины располагают с задией 
стороны акустической колонки. Все 
внутренние поверхности лабиринта 
(трубы) покрывают звукопоглощаю- 
щим материалом, уменьшающим энер- 
гию волны от обратной стороны диф- 
фузора и, следовательно, ее влияние 
на излучение передней стороны диф- 
фузора. Звукопоглотитель снижает 
кроме того влияние кратных резо- 
нансов трубы на частотную харак- 
теристику громкоговорителя. Полез- 
но в отверстии лабиринта установить 
панель акустического  сопротивле- 
ния — ПАС (см. «Радио», 1969, № 4). 

Следует иметь ввиду, что воспро- 
изведение низших частот лабиринтом 
уменьшенной длины, у которого пер- 
вый резонансе находится на более 
высокой частоте, чем частота, кото- 
рую желают воспроизвести, зависит 
от основной резонансной частоты при- 
мененного громкоговорителя. Дело 
в том, что ниже основного резонанса 
громкоговорителя излучаемая им 
мощность падает на 18 дБ на октаву 
и таким образом частота основного 
резонанса громкоговорителя опре- 
деляет низшую воспроизводимую ча- 
стоту. 

Типичная конструкция лабиринта 
показана на рис. 1. Размеры ящика 
430 Хх 170 Х 270 мм. Диаметр диффу- 
зора 130 мм. Поскольку в лабиринте 
доступ к обратной стороне лицевой 
панели затруднен, громкоговоритель 
крепят со стороны лицевой панели и 
прикрывают сеткой или декоратив- 


750 


Рис. 1 


Рис. 3 


ной тканью. Лучше всего это сделать 
с помощью дополнительного кольца 
из металла, пластмассы или фанеры. 
Лабиринт применяют и в комнатной 
конструкции радиального громкого- 
ворителя (излучающего звук оди- 
наково по всем радиальным направ- 
лениям) — рис. 2. К спрямленному 
лабиринту или трубе может быть 
отнесена конструкция оформления 
громкоговорителя, использующая 
угол комнаты (рис. 3). Сходная 
конструкция была описана в журнале 
«Радио» № 8 за 1970 год. 
Лабиринт можно использовать и 
как фазоинвертор, резонансная ча- 
стота которого в 2—3 раза ниже 
резонансной частоты трубы. Таким 
образом удается расширить рабочий 
диапазон в сторону низших звуко- 
вых частот. На рис. 4 приведен чер- 
теж такого трехполосного  комби- 
нированного лабиринта. Он имеет 
весьма значительный объем, равный 
400 л, и только одну продольную 
перегородку. Средняя длина трубы 
2,44 м, резонансная частота трубы 
70 Гц (измеренная 80 Гц), а резонанс- 
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ная частота фазоинвертора, с от- 
верстием площадью 135 см? и про- 
ходом длиной 15 см,— 28 Гц (изме- 
ренная 20 Гц). Частота основного 
резонанса низкочастотного громкого- 
ворителя — 41 Гц. 

Улучшить воспроизведение низ- 
ших звуковых частот можно простым 
увеличением числа громкоговорите- 
лей, установленных на расстоянии 
2—3 см один от другого. Благодаря 
взаимному влиянию, повышается 
сопротивление излучения каждого 
громкоговорителя. — Сопротивление 
излучения громкоговорителя пред- 
ставляет собой комплексное акусти- 
ческое сопротивление, на которое 
нагружен колеблющийся диффузор 
со стороны воздушной среды. Актив- 
ная составляющая этого сопротивле- 
ния определяет излучаемую мощ- 
ность, а реактивная — связанную с 
излучателем присоединенную массу 
среды, которая прибавляется к соб- 
ственной массе излучателя (диффу- 
зора). На рис. 5 показано как изме- 
няется сопротивление излучения 
каждого громкоговорителя в зави- 
симости от отношения эффективного 
радиуса диффузора (0,85—0,9 пол- 
ного радиуса) к длине излучаемой 
волны (А„иф/А или что то же самое 
ЕВдиь'//С, где } — частота излучае- 
мых колебаний, а С — скорость зву- 
ка, равная в воздухе при 20°С 
344 м/с) для одного (а), двух (6), 
трех (в) и четырех (г) установленных 
рядом однотипных громкоговорите- 
лей, включенных синфазно. Приве- 
денные кривые показывают, что рост 
сопротивления излучения наблюда- 
ется только в области низших и части 
средних звуковых частот, в которых 
громкоговорители являются синфаз- 
ными ненаправленными излучателя- 
ми. Это примерно соответствует от- 
ношению Ядиь/^=0,1 —0,15, что при 
диффузоре с эффективным радиусом 

см соответствует частоте 286— 
430 Гц, причем, если на частоте 
430 Гц сопротивление излучения 
увеличивается при двух громкогово- 
рителях в 1,4 раза, то на частоте 
50 Гц и ниже почти вдвое, то есть 
имеет место подъем низших звуковых 
частот. 
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На этих частотах, благодаря вза- 
имному влиянию громкоговорителей, 
их отдача почти удваивается: два 
громкоговорителя (с вдвое возрос- 
шим сопротивлением излучения каж- 
дый) в четыре раза увеличивают 
звуковое давление в то время, как 
потребляемая от усилителя мощность 
становится немного больше удвоен- 
ной. 

Кроме увеличения отдачи, в ре- 
зультате роста сопротивления излу- 
чения, увеличивается и присоединен- 
ная масса воздуха, колеблющаяся 
вместе с диффузорами, благодаря 
чему снижается резонансная частота 
громкоговорителей. Это хорошо 
видно на рис. 6, на котором приве- 
дены частотные характеристики пол- 
ного электрического сопротивления 
одного громкоговорителя и четырех 
(пунктир) однотипных громкогово- 


Рис. 6 
рителей, соединенных попарно пос- 


ледовательно и параллельно. Эти 
характеристики показывают, что у 
четырех громкоговорителей основная 
резонансная частота, которая соот- 
ветствует максимуму полного сопро- 
тивления их звуковых катушек, сни- 
зилась с 35 до 27 Гц. 
Воспроизведение низших частот 
немного зависит и от расположения 
громкоговорителя в помещении, 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
БЛОКОВ ЗАЖИГАНИЯ 


В тиристорных блоках электронного за- 
жигания для автомобилей и мотоциклов 
управляющий переход тиристора обычно 
включают через переходной трансформа- 
тор (например, Тр? в схеме на рис. 1, 
«Радио», 1972, №1, стр. 42). Для устране- 
ния колебательного процесса в цепи управ- 
ляющего электрода 
тиристора параллель- 
но вторичной обмот- 
ке трансформатора 
включают диод. 

Если вместо этого 
диода включить ста- 
билитрон (в той же 
полярности), а диод 
включить последова- 
тельно (анодом к тран- 
сформатору) в цепь 
управляющего элект- 
рода тиристора,то уп- 
равляющий р-п пере- 


ход тиристора окажет- 
ся защищенным иот А Зиектрониену |. 
воздействия паразит- флеку 


ных колебаний, и от 
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Наилучшее воспроизведение —низ- 
ших частот громкоговорителем полу- 
чается при установке его в углу. 
На рис. 7 приведены частотные ха- 
рактеристики одного и того же гром- 
котоворителя при установке его в 
заглушенной камере или на открытом 
воздухе (кривая 1), у стены жилой 
комнаты (кривая 2) и в углу этой же 
комнаты (кривая 3). Из рисунка 
видно, что расположение громкогово- 
рителя в углу на 4—5 дБ повышает 
уровень звукового давления по срав- 
нению с установкой его у стены. 

Именно поэтому лабиринт с тру- 
бой уменьшенной длины, показан- 
ный на рис. 1 и2, рекомендуется по- 
мещать в углу так, чтобы заднее от- 
верстие лабиринта было обращено к 
вершине угла, а расстояние до нее 
составляло 10—42 см. 

Наиболее подходят для исполь- 
зования в закрытом ящике, лаби- 
ринте, а также для совместной ра- 
боты громкоговорители, имеющие 
наименьшие диаметр и частоту ос- 
новного резонанса. Из выпускаемых 
в настоящее время можно рекомен- 
довать громкоговорители: 4ГД-2, 
4ГД-4, АГД-5, 4ГД-7 и АГД-28. 


превышения напряжения управляющего 
импульса. Надежность электронного блока 
в этом случае существенно повышается. 

Почти во все блоки зажигания, в кото- 
рых датчиком первичных импульсов слу- 
жат контакты прерывателя, можно ввести 
устройство, позволяющее осуществить мно- 
гоискровой режим зажигания. Схема уст- 
ройства изображена на рисунке. Оно пред- 
ставляет собой НЧ генератор на транзи- 
сторе Т1 и трансформаторе Тр1. Частота 
генератора — около 400 гц. Устанавливают 
ее подбором конденсатора С1. Генератор 
начинает работать в момент, когда контак- 
ты прерывателя В, размыкаются. Зажига- 
ние переводят в многоискровой режим 
включением тумблера В?2. 

Транзистор выбирают с возможно мень- 
шим обратным током коллектора; к и- 
циент Вс должен быть в пределах 20—50. 
Трансформатор Тр1 намотан на двух сло- 
женных вместе ерритовых кольцах 
1000НН или 1000НМ с наружным диамет- 
ром 20 мм. Обмотка 1 содержит 50 витков 
провода ПЭВ-2 0,8, обмотка 11 — 150 вит- 


ков ПЭВ-2 0,23, 
Ю. КОКОРЕВ, 
Е. ДОЛИН 
г. Заволжье 
Горьковской обл. 


ысококачественный прием сиг- 

нала требует не только малых 

нелинейных искажений в уси- 
лителе НЧ, но и малых искажений 
огибающей высокочастотного — сиг- 
нала на входе детектора. Зависи- 
мость же выходного  папряжения 
транзисторного каскада от входного 
в принципе нелинейна, и чтобы полу- 
чить малые нелинейные искаже- 
ния используют очень небольшой 
участок входной характеристики 
транзистора. Ивыми словами пере- 
менное напряжение на входе тран- 
зисторного каскада много меньше 
напряжения смещения. При увелн- 
чении уровня сигнала усиление не- 
обходимо снизить, что достигается 


Эффективная 


система АРУ 


Канд. техн. наук В. АВЕРБУХ 


системе не превышает 45—55 дБ, 
что явно недостаточно. 

Значительно увеличить глубину 
регулирования можно с помощью 
системы АРУ, в которой изменение 
коэффициента усиления достигается 
изменением степени пасыщения тран- 
зистора, являющегося элементом цепи 


последовательной обратной связи 
регулируемого каскада (рис. 1). Уп- 
правление усилением осуществляется 
здесь только в первом апериодиче- 
ском каскаде. При очень малом вход- 
ном сигнале трапзистор Т2 работает 
в режиме насыщения за счет тока, 


поступающего на его базу через ре- 
зистор Аб. Другая часть тока, проте- 
кающего через этот резистор, ответ- 
вляется в детекторный диод ДТ, что 
улучшает детектирование слабых 
сигналов, Выходное сопротивление 
насыщенного транзистора имеет по- 
рядок нескольких десятков Ом. 
При увеличении входного сиг- 
нала напряжение с детектора ДТ 
через двухзвенный фильтр АРУ 
В14С10815С11 поступает на базу 
регулирующего транзистора 72. 
Транзистор выходит из насыщения и 
его выходное сопротивление начи- 
нает быстро расти, так что полное 
сопротивление в оэмиттерной цепи 
транзистора Т7 на частоте сигнала 
все в большей мере определяется ем- 
костью коллектор-эмиттер транзис- 
тора 72. При увеличении выходного 
сопротивления транзистора Т2 глу- 
бина обратной связи в первом кас- 
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Рис. 3 


уменьшением по абсолютной вели- 
чине напряжения смещения на базе 
регулирувмого транзистора при 
помощи системы АРУ. В результать 
нелинейные искажения возрастают и 
тем больше, чем сильнее сигнал 
принимаемой станции. Поэтому пе- 
редачи мощных и не особенно уда- 
ленных станций слышны с заметными 
искажениями, 

В стандартных схемах АРУ мини- 
мальный коэффициент передачи ре- 
гулируемого каскада определяется 
емкостью коллектор — база тран- 
зистора и имеет порядок 0,05. Глу- 
бина регулировки усиления в такой 
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енератор качающейся частоты 

(ГКЧ) предназначен для визу- 

альной настройки фильтров 
промежуточной частоты приемников 
совместно с одним из низкочастотных 
осциллографов типа 50-4, 90-7, С1- 
19Б или др. 

Выходное напряжение прибора 
равно 700 мВ при качании частоты 
генератора в диапазоне 320—590 кГц, 
который можно плавно изменять от 
единиц килогерц до полиого пере- 
крытия. В этих же пределах можно 
перестраивать среднюю частоту ка- 
чания генератора. Для осуществ- 
ления режима качания частоты пре- 
дусмотрена подача внешнего пило- 
образного напряжения с амплитудой 
около 100 В, например, с пластин 
горизонтального отклонения трубки 
осциллографа. При этом обеспечи- 
вается автоматическая сиихрониза- 
ция осциллографа с ГКЧ на всех 
диапазонах развертки и появляется 
возможность изменения скорости ка- 
чания частоты переключением ча- 
стоты развертки осциллографа. Диа- 
пазон качания частоты можно сме- 
щать в область более высоких пли 


каде усилителя ПЧ возрастает, а об- 
щее усиление тракта промежуточной 
частоты уменьшается. Снижение на- 
пряжения на базе транзистора 72 
на 0,2 В приводит к изменению его 
выходного сопротивления в 105 раз. 
На рис. 2 представлена зависи- 
мость выходного напряжения уси- 
лителя ПЧ с предложенной системой 
АРУ от уровня входного сигнала 
(за О дБ принят уровень Иьых при 
О,х=1 мВ). При изменении вход- 
ного сигнала на 66 дБ (с 150 мкВ до 
300 мВ) выходное напряжение изме- 
няется всего на - 1 дБ. Для сравне- 
ния напомним, что в широко рас- 
пространенном приемнике «Спидола» 
изменение входного сигнала на 60 дБ 
вызывает изменение уровня выход- 
ного напряжения на 12 дБ. 
Усилитель ПЧ, собранный из ис- 
правных деталей, некритичен к от- 
клонениям параметров деталей на 
20% и не требует какой бы то ни 
было наладки. Катушки //1 и [2 
размещены в сердечнике СБ-12а; 
1 содержит 70, а [2 — 20 витков 
провода ПЭЛ-1 0,2. На рис. Зи 4 
показан выполненный автором мон- 
таж, который можно рекомендовать 
повторить радиолюбителям. 
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более низких частот при подаче 
переменного напряжения от внеш- 
него генератора с амплитудой около 
100 мВ. 

В приборе имеется два генератора 
меток. Кварцевый генератор создает 
фиксированную метку па частоте 
465 кГц, а генератор плавающей мет- 
ки работает в двух диапазонах с 
частотами перекрытия 300—600 кГц 
и 465+ 20 кГц. Последний, узкий диа- 
пазон перестройки метки, создает 
большие удобства при налаживании 
трактов ПЧ радиовещательных при- 
емников. Наличие генератора пла- 
вающей метки, имеющего градуиро- 
ванную шкалу, обеспечивает бы- 
строе измерение полосы пропускания 
фильтров, а также определение ча- 
стотиого масштаба на экране ос- 
циллографа. 

Принципиальная схема прибора 
(см. рис.). Основной генератор ка- 
чающейся частоты собран на лампе 
Л1, подключенной к контуру [1 С2 
по трехточечной схеме. Для качания 
частоты колебаний контура исполь- 
зуются диоды Д/1 и Д&, емкость р—п 
перехода которых зависит от прило- 
ложенного к ним напряжения (оно 
изменяется при вращении ручек ре- 
гуляторов «Девиация» и «Средняя 
частота»). При построении генера- 
торов качающейся частоты на вари- 
капах необходимо учитывать эффект 
выпрямления ими переменного на- 
пряжения, действующего на кон- 
туре. Так как наибольшее изменение 
емкости варикапа происходит при 
малых напряжениях, подводимых к 
нему, то даже небольшое выпрямлен- 
ное напряжение сильно сужает пре- 
делы изменения емкости. Для устра- 
нения этого рекомендуется работать 
при малом переменном напряжении, 
действующем на контуре (до не- 
скольких сот милливольт). Это до- 
стигается уменьшением как глу- 
бины положительной обратной связи 
(коэффициента включения лампы), 
так и крутизны анодного тока лампы 
(понижением анодного напряжения). 
Использование двух диодов, вклю- 
ченных последовательно, позволяет 
допускать в колебательном контуре 
более высокое переменное напряже- 
ние (около 800 мВ), что улучшает 
стабильность режима генератора. 

С контура основного генератора 
напряжение качающейся частоты че- 
рез конденсатор Сб поступает на 
управляющую сетку лампы Л, на ко- 


торой собран буферный каскад, слу- 
жащий одновременно и смесителем. 
Наличие буферного каскада устра- 
няет захват частоты основного ге- 
нератора сигналами генераторов ме- 
ток. Для этой же цели служат раз- 
вязывающие конденсаторы в цепи 
накала генераторов. Резистор 113 
служит для подбора режима лампы 
по первой сетке, а А14 — по третьей 
сетке. С анода буферного каскада 
через потенциометр регулировки вы- 
ходного напряжения А17 («Уровень 
ГКЧ») напряжение поступает на 
гнездо «Выход ГКЧ». Если усиление в 
настраиваемом тракте велико, на- 
пряжение на выходе можно умень- 
шить внешним делителем в 30 или 
900 раз. 

С выхода ГКЧ через конденсатор 
С13 напряжение поступает на вход 
первого каскада блока УПЧ (лампа 
ЛЗ). При подсоединении фильтра ПЧ 
на первый каскад подается напряже- 
ние анодного питания. С выхода 
фильтра напряжение, промодулиро- 
ванное в соответствии с его частотной 
характеристикой поступает на управ- 
ляющую сетку лампы Л4 второго 
каскада блока УПЧ, в катод кото- 
рой включен потенциометр А23 для 
регулировки усиления. Нагрузкой 
первого каскада блока УПЧ могут 
служить любые настраиваемые фи- 
льтры ламповых или транзисторных 
приемников. Со второго каскада 
напряжение поступает на детектор 
(диод Д4) и далее через двухзвен- 
ный ВС фильтр выпрямленное на- 
пряжение попадает на вход осцилло- 
графа. Указанная на схеме поляр- 
ность включения диода Д4 обеспе- 
чивает привычное изображение ча- 
стотной характеристики на экра- 
не. 

Для калибровки масштаба изоб- 
ражения по частоте в приборе приме- 
нены два генератора меток — квар- 
цевый генератор фиксированной мет- 
ки на частоте 465 кГц, собранный на 
лампе Лб, и генератор плавающей 
метки, выполненный на лампе .Л7. 
Сигналы генераторов через развя- 
зывающие резисторы А32 и 138 
подаются на смеситель меток ДЗ, 
на который через развязывающий 
резистор В34 и потенциометр регу- 
лировки амплитуды меток А 16 с вы- 
хода буферного каскада (Л2) посту- 
пает напряжение изменяющейся ча- 
стоты. 

Кварцевый генератор собран по 
обычной схеме и особенностей не 
имеет. 
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Генератор плавающей метки вы- 
полнен на правой половине лампы 
Л7. Нрименение контура с индук- 
тивной связью позволило заземлить 
катод лампы и этим значительно 
уменынить возможность захвата ча- 
стоты основного генератора через 
общие накальные цепи, не приме- 
няя накальные развязывающие дрос- 
сели. 

Генератор плавающей метки рабо- 
тает в двух диапазонах — обзорном 
и узком. В обзорном он перекрывает 
по частоте весь диапазон изменения 
частоты основного генератора. Узкий 
диапазон (465-20 кГц) обеспечи- 
вается уменьшением коэффициента 
перекрытия конденсатора С40. Под- 
строечные конденсаторы С48 и С45 
служат для корректировки шкал пла- 
вающих меток по нулевым биениям 
сигналов генераторов меток на ча- 
стоте 465 кГц. 

В приборе предусмотрены три ре- 
жима работы, изменение которых 
осуществляют при помощи коммута- 
ции анодных напряжений генерато- 
ров меток. В нейтральном положе- 
нии переключателя В1 анодные на- 
пряжения сняты с обоих генераторов 
и меток на экране нет. В правом по 
схеме положении переключателя 
работает только генератор плаваю- 
щей метки, в левом — оба генера- 


тора. Для уменьшения опасности 
захвата частоты в последнем режиме 
работы напряжение на смеситель 
меток подается с генератора плаваю- 
щей метки через буферный каскад, 
выполненный на левой половине 
Л7. На диод смесителя ДЗ посту- 
пают напряжения от генераторов 
меток порядка нескольких сот мил- 
ЛИВОЛЬТ. 

В смесителе, как нелинейном эле- 
менте, происходят биения между 
колебаниями генераторов, в резуль- 
тате чего появляется довольно за- 
метная вторая плавающая метка, 
зеркальная относительно кварцевой, 
что удобно при контроле симметрич- 
ности частотной характеристики фи- 
льтров. Эта метка исчезает при вы- 
ключении кварцевого генератора. 

. Получение меток — один из самых 
сложных процессов в низкочастот- 
ных ГЕЧ. Рассмотрим его подробнее. 
Если на смеситель меток одновре- 
менно поступают как сигнал фикси- 
рованной, так и сигнал изменяющей- 
ся частоты, то на выходе его полу- 
чится сигнал с широким спектром 
частот, равных разности между фик- 
сированной и мгновенными часто- 
тами. АС фильтр, на который посту- 
пает сигнал, не пропускает высоко- 
частотные составляющие спектра и 
выделяет только низкочастотные. 
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Сигналы этих частот воспроизводят- 
ся на экране, заполняя наблюдаемую 
метку. Для сужения ее следует умень- 
шать полосу пропускания фильт- 
ра. Но это верно лишь при малых 
частотах развертки, при которых на 
экране успевают воспроизвестись как 
высокочастотные, так и низкочастот- 
ные составляющие биений. С уве- 
личением частоты развертки низко- 
частотные составляющие не успе- 
вают воспроизвестись на экране. 
При этом метка расширяется, а при 
дальнейшем увеличении частоты раз- 
вертки вообще расплывается. Из- 
мерения становятся невозможными. 
При указанных параметрах элемен- 
тов АС фильтра, приведенных на 
схеме, метка хорошего качества полу- 
чается при частоте развертки около 
7 Гц. 

При отсутствии трубки с длитель- 
ным  послесвечением наблюдение 
изображения с такой частотой раз- 
вертки представляет известные труд- 
ности, поэтому можно увеличить ее 
при одновременном увеличении по- 
лосы пропускания АС фильтра. На- 
пример, при частоте развертки 30 Гц 
неискаженная метка получается 
при уменьшении емкости конденса- 
торов С23, С24 и С25 до 430 пФ. 
Отсчет следует вести по централь- 
ному провалу метки при малой ам- 
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Индук- 
Наименование и обозначение Число Сердеч- 

по схеме витков Провод 3 ник 
Катушка основного гене- Г1 145 отвод от| ПЭВ-2 0,22 А | СБ-3За 
ратора 9-го снизу 
Катушка генератора плава- | 12 15 пэлшо 0,1 
ющей метки 1.3 115 ПЭВ-2 0,22 0,87 СБ-За 
Силовой трансформатор 1 1030 ПЭЛ 0,35 Ш 26х28 
Тр1 И 1200 ПЭЛ 0,23 

ТИ 34 пэл 0,8 


плитуде. Тому, кто захочет глубже 
разобраться в процессах образова- 
ния меток, рекомендуется прочесть 
книгу П. Адоменас и др. «Измери- 
тели амплитудно-частотных характе- 
ристик и их применение», «Связь», 
1968. 

Конструкция генератора показана 
на 3-й стр. обложки. Шасси с де- 
талями закреплено в корпусе от 
тенератора ГЗ-19А, основные узлы 
размещены в экранированных отсе- 
ках (детали, помещенные в них, об- 
ведены на схеме штрих-пунктирными 
линиями). Подстроечные конденса- 
торы применены с воздушным диэ- 
лектриком, резистор А18—ПЭ-7,5, 
остальные — МЛТ. Монтаж выпол- 
нен на планках, расположение кото- 
рых в ГКЧ видно на вкладке, на- 
моточные данные сведены в таблицу. 
Стабилитроны Д1 и Д2 желательно 
подобрать с одинаковым потенциа- 
лом стабилизации. В качестве сило- 
вого трансформатора применен тран- 
сформатор от радиолы «Сакта», 
дросселем фильтра может служить 
любой маломощный дроссель. Крем- 
ниевый столбик КЦ401В можно за- 
менить диодами Д226Б, по два в 
каждом плече моста (все диоды при 
этом необходимо зашунтировать ре- 
зисторами сопротивлением 56 кОм). 

Налаживание прибора можно на- 
чать после сборки и проверки мон- 
тажа и режимов по постоянному 
току. Блок УПЧ на лампах ЛЗ 
и Л4, буферный каскад (Л2), сме- 
ситель меток на диоде ДЗ в налажи- 
вании не нуждаются. 

Целью налаживания основного 
генератора (Л1) является получение 
напряжения сигнала на контуре 
около 800 мВ и установка границ 
диапазона качания частоты. Чтобы 
избежать неоднозначности, вторая 
гармоника наименьшей частоты диа- 
пазона не должна попадать в пре- 
делы диапазона. Ввиду того, что в 
распоряжении радиолюбителей ча- 
сто имеются сердечники с различ- 
ными параметрами, до установки 
катушек в прибор следует измерить 
их индуктивность. Чтобы получить 
напряжение сигнала на контуре ос- 
новного генератора 800 мВ, подби- 
рают число витков нижней части (по 
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схеме) катушки [/7. Далее подают на 
ГКЧ пилообразное напряжение, а 
гнездо «Выход ГКЧ» соединяют со 
входом усилителя вертикального от- 
клонения осциллографа. Девиацию 
устанавливают максимальной. При 
этом, на экране появится «зона ге- 
нерации». Она должна передвигаться 
по горизонтали при вращении ручки 
«Средняя частота», а также расши- 
ряться при уменьшении девиации. 
При слишком большой амплитуде 
пилообразного напряжения по краям 
«зоны генерации» имеются значитель- 
ные «пустые» участки, так как в 
низкочастотной области диоды от- 
крываются в прямом направлении и 
шунтируют контур, срывая гене- 
рацию, а в высокочастотной области 
происходит лавинный пробой диодов 
при переходе в режим  стабилиза- 
ции, их динамическое сопротивление 
становится малым, что также приво- 
дит к срыву генерации. Эти «пустые» 
участки можно устранить, включив 
между гнездом «Пила» и потенциомет- 
ром А2 добавочный резистор. 
Подключив вход канала гори- 
зонтального отклонения осциллогра- 
фа к гнезду «К осциллографу» и по- 
дав на гнездо «Вход смесителя» на- 
пряжение от генератора стандарт- 
ных сигналов (ГСС) с амплитудой 1 В 
и частотой, находящейся внутри диа- 


пазона генерации, можно увидеть 
на экране метку. Перестраивая ГСС, 
определяют частоты границ «зоны 
генерации». При необходимости под- 
страивают их изменением индуктив- 
ности контурной катушки 2/1 и ем- 
кости подстроечного конденсатора 
С2. Затем проверяют выходное на- 
пряжение в гнезде «Выход ГКЧ», 
которое должно быть не менее 700 мВ 
при снятии пилообразного напряже- 
ния и отключении ГСС. 

Налаживание генератора плаваю- 
щей метки заключается в подборе 
числа витков катушки обратной свя- 
зи [2. Делать это нужно так, чтобы 
получить на контуре сигнал с ам- 
плитудой около 2,5 В. Затем по ну- 
левым биениям при совмещении ме- 
ток от сигнала ГСС и генератора 
плавающей метки, изменяя емкость 
конденсаторов С48 и С45 и индуктив- 
ность катушки [3, добиваются не- 
обходимого диапазона генерации ге- 
нератора плавающей метки. После 
этого градуируют шкалу меток. 

Кварцевый генератор не требует 
налаживания. Необходимо лишь под- 
бором резистора А40 добиться вы- 
ходного напряжения, при котором 
амплитуды обеих меток на экране 
равны. 

При неудачной конструкции гене- 
ратора возможен захват частот, 
который проявляется либо в виде 
скачкообразного исчезновения ну- 
левых биений при совмещении пла- 
вающей метки и метки от кварцевого 
генератора, либо в пропадании бие- 
ний в центральной области метки при 
захвате частоты основного генера- 
тора. В этом случае необходимо улуч- 
шить экранировку в приборе. 

Порядок работы с прибором не 
имеет особенностей и аналогичен 
порядку работы с ГКЧ, описанными 
в журнале ранее. 


г. Киев 


Сровзем Фит енкоиусенииинислиие тирании 


АККУМУЛЯТОРНАЯ БАТАРЕЯ В КОРПУСЕ „КРОНЫ“ 


Батарея аккумуляторов имеет э. д. с. 
около 5 В и содержит четыре аккумуля- 
тора Д-0,1, размещенных в пластмассовом 
корпусе от батареи «Крона». 

Устройство аккумуляторной батареи по- 
нятно из рисунка. Для ее изготовления 
«Крону» разбирают, галеты удаляют и 
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тщательно очищают корпус 1 изнутри. Из 
пружинящей листовой бронзы или латуни 
толщиной 0,2—0,4 мм вырезают контакт- 
ные пластины 2, Зи 4 шириной 8 мм. Из 
прессшпана или тонкого текстолита (ге- 
тинакса) изготовляют изоляционные про- 
кладки 5, би 7 шириной, несколько мень- 
шей ширины корпуса. В прокладках 6 и7 
прорезают прямоугольные отверстия для 
контактных пластин. Контактные пластины 
2 и 4 вводят в отверстия прокладок в и7 
и изгибают, как показано на рисунке. 
Перегородки 8 можно изготовить из тек- 
столита или гетинакса. Выводы пропус- 
кают через специально изготовленную 
крышку корпуса (на рис. не показана) 
и приклеивают ее к корпусу. 


А. ВАСЮКОВ 
г. Уфа 


ПРОСТОЙ ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


(сотни достоинством параллель- 
ных стабилизаторов по сравне- 
нию с последовательными является, 
как известно, стойкость к перегруз- 
кам и коротким замыканиям в цепи 
нагрузки. Поэтому в тех случаях, 
когда к экономичности стабилизатора 
не предъявляется высоких требова- 
ний, предпочтение часто отдают па- 
раллельному стабилизатору. 
Работа параллельного стабилиза- 
тора напряжения (см. рис. 1) осно- 
вана на том, что у транзистора при 
неизменном напряжении коллектор- 
база и изменяющихся напряжении 
питания и токе нагрузки напряже- 
ние между коллектором и эмиттером 
изменяется незначительно; при этом 
напряжение на нагрузке О„ превос- 
ходит напряжение стабилитрона Д1 
на величину смещения Ибз. По коэф- 
фициенту стабилизации и выходному 
сопротивлению параллельные  ста- 
билизаторы практически не отлича- 
ются от последовательных. Одним из 
положительных свойств параллель- 
ного стабилизатора является мень- 
ший, чем у последовательного, тем- 
пературный коэффициент выходного 
напряжения. Это объясняется тем, 
что элементами, определяющими вы- 
ходное напряжение, служат последо- 
вательно соединенные стабилитрон 
Д1 и эмиттерный переход транзи- 
стора 71, а их температурные корф- 
фициенты напряжения обычно имеют 
разные знаки. . 
Минимальное напряжение пита- 
ния стабилизатора Ип. мин выбирают 
из условия: п.мин==(1,3—2) Он. При 
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Рис. 1 


шается коэффициент стабилизации; 
при болыших несколько увеличивает- 
ся стабильность выходного напряже- 
ния, но экономичность устройства в 
целом сильно ухудшается. 

В параллельный стабилизатор мож- 
но ввести плавную регулировку вы- 
ходного напряжения от Он мин= 
=Окэ.нас (Напряжение между коллек- 
тором и эмиттером в режиме насыще- 
ния, равное 0,5—1 в) до Онмакс= 
—=(Ис--- Обь). Для этого параллельно 
стабилитрону Д1 включают потен- 
циометр, движок которого присоеди- 
няют к базе транзистора 71. Ток че- 
рез потенциометр должен быть в 5— 
10 раз больше максимального тока 
базы транзистора 71, поэтому в ре- 
гулируемом стабилизаторе обязатель- 
но применение составного транзи- 
стора. 

На.рис. 2 приведена принципиаль- 
ная схема регулируемого параллель- 
ного стабилизатора напряжения, ко- 
торый можно использовать в блоке 
питания комплекта «Лаборатория ра- 
диолюбителя» («Радио», 1971, № 11, 
стр. 46). При изменении напряже- 
ния сети на -+15% стабилизатор 
обеспечивает на выходе стабилизи- 
рованное плавно регулируемое по- 
стоянное напряжение в пределах от 
3 до 12 в при токе нагрузки соответ- 
ственно в пределах от 200 до 100 ма. 
Нижний предел выходного напря- 
жения можно изменять подбором ре- 
зистора А1. 

Детали стабилизатора (кроме Тр1 
и 82) смонтированы на пластине из 
листового дюралюминия размерами 
95Ж75 мм и толщиной 1,5—2 мм. 
Мощный транзистор Т2 прикреплен 
непосредственно к пластине, являю- 
щейся для него дополнительным теп- 
лоотводом. Расположение деталей на 
плате может быть произвольным, од- 
нако мощный резистор А4 следует 
устанавливать возможно дальше от 
транзисторов и диодов. Монтажную 
плату крепят к лицевой панели аппа- 
рата, на которой установлены тран- 
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сформатор Тр1, резистор В? и вы- 
ходные зажимы. 

В качестве силового трансформато- 
ра Тр] в стабилизаторе применен вы- 
ходной трансформатор от радиолы 
«Кама». Его первичная обмотка, ис- 
пользуемая как сетевая, содержит 
2900 витков провода ПЭЛ 0,12. Вто- 
ричную же обмотку удаляют и вме- 
сто нее наматывают 300 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,35—0,40. Сердечник 
собран из стальных пластин 116, 
толщина набора 24 мм. Возможно 
использование и других трансформа- 
торов после их переделки, например, 
ТВК-110; сечение сердечника долж- 
но быть не менее 4 см?, а число вит- 
ков первичной обмотки — не менее 
2500. Дроссель фильтра Др/1 содер- 
жит 500 витков провода ПЭВ-Ё 
0,35—0,40, намотанных на сердеч- 
нике 1110 Х 10. Дроссель Др/1 и кон- 
денсатор С? можно исключить, уве- 
личив емкость конденсатора С1 до 
2000—4000 мкф. При этом несколько 
возрастут пульсации выходного на- 
пряжения. . 

В выпрямителе можно использо- 
вать диоды серии ДТ, транзисторы 
МП39—МП42 (11, П302—1П3З06, 
1201—1203, 1213—1214 (Т2) с лю- 
быми буквенными индексами. Стати- 
ческие коэффициенты нередачи тока 
Вст транзисторов должны быть не 
менее 30 (71) и 20 (72). Стабилитрон 
Д813 можно заменить на Д81АД, 
Д815Д. 

Переменный резистор А2 следует 
выбрать типа СП-2А или СП-2В. 
Во втором случае шкала выходного 
напряжения получается неравномер- 
ной, но улучшается плавность регу- 
лирования в области малых напря- 
жений. Резистор А4 — проволоч- 
ный, типа ЦЭ или ПЭЛ, либо само- 
дельный, содержащий 20—25 м про- 
вода ПЭШОК 0,35, намотанного на 
подходящий каркас из жаростойкого 
материала. Резистор А4 можно так- 
же составить из пяти параллельно 
соединенных резисторов МЛТ-2, три 
из которых должны иметь сопроти- 
вления по 510 ом, а два — по 470 ом. 
Во всех случаях сопротивление рези- 
стора А4 должно быть выдержано 
с точностью не хуже 5%. 

Налаживание стабилизатора сво- 
дится к подбору сопротивления ре- 
зистора А1 для получения требуе- 
мого минимального выходного напря- 
жения. Уменьшая сопротивление это- 
го резистора, можно получить вы- 
ходное напряжение меньше 3 а, од- 
нако при этом возрастет мощность 
рассеяния на резисторе А4. Посколь- 
ку стабилитроны Д813 имеют не- 
который разброс величины Исх (от 
11,5 до 14 в), максимальное выходное 
напряжение может оказаться нес- 
колько выше 12 в. 

А. ВАСИЛЕВСКИЙ 
г. Свердловск 
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бнаружение мест повре- 
ждения газопроводов и 
воздухопроводов высо- 
кого и среднего давле- 
ния, залегающих в неод- 
нородных грунтах вме- 
сте с другими трубопро- 
водами и электросило- 
выми кабелями под асфальтовыми или 
бетонными дорожными покрытиями, 
обычно весьма затруднительно, так 
как в этих условиях газ или воздух 
нередко выходят на поверхность 
земли на расстоянии до 20—30 м 
от места утечки. 

Ниже описывается разработанный 
авторами статьи и используемый 
на Горьковском заводе «Красное Сор- 
мово» прибор, существенно облегча- 
ющий и ускоряющий отыскание мест 
повреждений газопроводов и возду- 
хопроводов. Действие его основано 
на том, что утечка газа через тре- 
щину или иной дефект в трубопроводе 
создает в нем и в окружающей среде 
вибрации со звуковой частотой. Они 
улавливаются искателем и преобра- 
зуются в электрический сигнал, кото- 
рый после усиления поступает на 
телефон. В последнем слышен харак- 
терный свистящий звук. 

Крупные утечки газа из трубопро- 
водов, залегающих на глубине до 
2 м, можно обнаружить этим прибо- 
ром с точностью +20 см. Время, за- 
трачиваемое рабочим на отыскание 
места повреждения с помощью при- 
бора не превышает 30 мин. 

Экономия, полученная заводом 
«Красное Сормово» в результате экс- 
плуатации искателя только в первом 
квартале 1972 года, в несколько раз 
превысила затраты на его изготов- 
ление. 

Схема. Искатель выполнен на базе 
слухового аппарата АК-1. На прин- 
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ципиальной схеме (рис. 1 штрих- 
пунктирной линией обведена усили- 
тельная часть слухового аппарата, 
используемая в искателе без измене- 
ния. На вход усилителя переключа- 
телем В1 можно включить пьезоэлек- 
трический приемник вибраций ЛПэ1 
или коптур магнитной антенны 
[1 С1, настроенный на частоту 1 кгц. 
На выход усилителя включен теле- 
фон Тф типа ТМ-4 и индикатор, сос- 
тоящий из стрелочного микроампер- 
метра ИП1 с током полного откло- 
нения 250 мка (от приемника «Океан- 
203») и усилителя-детектора на тран- 
зисторе Т5. 

Детали и монтаж. Приемник вибра- 
ций изготовляют из микрофона слу- 
хового аппарата. С помощью тонкого 
ножа аккуратно снимают верхнюю 
крышку микрофона и в центре его 
мембраны приклеивают свинцовую 
шайбу диаметром 6 и толщиной 1 мм. 
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А. БОНДАРЕНКО, 


ЭЛЕКТРОНИКА В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ 


АТЕЛЬ 


ПОВРЕЖДЕНИЙ 
ГАЗОПРОВОДОВ 


А. КЛЮЕВ, Г. АНТОНЫЧЕВ 


После этого верхнюю крышку микро- 
фона устанавливают на прежнее ме- 
сто и заклеивают отверстие в ней 
кусочком картона или резины. 

Прнчемник вибраций располагают 
на оксиднобариевом магните (мате- 
риал типа 2БА) и крепят хомутиком 
к внутренней стороне задней крышки 
слухового аппарата. Катушку кон- 
тура магнитной антенны наматывают 
на стержне из феррита марки 400 НН 
диаметром 8, длиной 40 мм; она со- 
держит 6000 витков провода ПЭВ-1 
0,12 с отводом от 1500 витка, считая 
от «заземленного» конца. 

Стрелочный прибор укрепляют на 
верхней крышке с помощью клея 
БФ или эпоксидной смолы, а усили- 
тель индикатора располагают на ме- 
сте демонтированной катушки «КТ» 
слухового аппарата. 

Высоту задней крышки слухового 
аппарата нужно увеличить на 18 мм, 
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Общий вид искателя приведен в заго- 
ловке, а расположение в нем деталей 
показано на рис. 2. Здесь: 1 — кор- 
пус прибора, 2’— усилитель-детек- 
тор индикатора, 3 — микроампер- 


метр, 4 — приемник вибраций, 5 — 

постоянный магнит, 6 — конденса- 

тор С9, 7 — магнитная антенна. 
Налаживание искателя сводится к 

вастройке контура Г1С1 на частоту 

1 кецу подбором емкости конденсатора 
1 


Работа с искателем. При отсутст- 
вии точных данных о трассе трубо- 
провода в месте выхода его на поверх- 
вость подключают к нему звуговой 
генератор, дающий сигнал с частотой 
1 кгц при мощности не менее 50 вт 
(второй выходной зажим генератора 
должен быть заземлен). При этом 
вокруг трубопровода возникает маг- 
нитное поле, которое может возбу- 
дить э.д.с. в катушке магнитной ан- 
тенны искателя. Включив искатель и 
установив его переключатель В1 в 
положение 2, определяют трассу за- 
легания трубопровода, ориентируясь 
по максимуму сигнала в телефоне и 
отклонению стрелки индикатора. 

Вдоль -найденной таким образом 
трассы на расстоянии 1—1,5 м друг 


родистой стали (ГОСТ 


Рис. 3 90 


от друга в землю за- 
бивают колышки 17 
(рис. 3), изготовлен- 
ные из стальных 
уголков размером 
20%20Х2 мм. Верх- 
ние пятки 2 колышков 
изготовляют из кон- 
струкционной угле- 
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1050—60). 

Для обнаружения 
места повреждения 
трубопровода перек- 
лючатель В/1 искателя 
переводят в положе- 
ние 1 и устанавливают искатель по- 
очередно на пятки колышков, на 
которых он удерживается при. по- 
мощи магнита 4 (рис. 2). Место по- 
вреждения трубопровода определяют 
по максимальному отклонению стрел- 
ки индикатора и наиболее сильному 
свистящему звуку в телефонах. 
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БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


олупроводниковые преобразо- 

ватели, напряжения, как пра- 
вило, содержат. генератор на тран- 
зисторах, трансформатор, выпря- 
митель и фильтр. В некоторых 
случаях более удобным может ока- 
заться преобразователь напряже- 
ния без трансформатора. В обыч- 
ном двухтактном генераторе (муль- 
тивибраторе) в принципе возможно 
снять переменное напряжение с кол- 


лекторов транзисторов для после- 
и П201 
+105 4 
| 
100 
х196 


дующего повышения 
омкостным умножителем. В этом 
случае, однако, нагрузочные рези- 
сторы в коллекторных цепях тран- 
зисторов будут рассеивать  значи- 
тельную мощность, что приведет к 
снижению к. п. д. преобразователя. 
Если же в качестве нагрузочных 
резисторов использовать транзисто- 
ры, то при подборе оптимального их 
режима возможно рассеиваемую ими 
мощность свести к минимуму. 
Схема такого преобразователя по- 
казана на рисунке. Режим транзи- 
сторов задается с помощью резисто- 


его диодно- 


ров А1—А4. Частота генератора — 
около 10 кгц. Нри входном напря- 
жении 9—10 в и токе нагрузки 
2,8 ма выходное напряжение равно 
90—100 в. Потребляемая от источ- 
ника питания мощность — примерно 
400 мат. 

Налаживание преобразователя зак- 
лючается в подборе резисторов А1 
и А3 таким образом, чтобы напряже- 
ния на стабилитронах Д1 и Д2 при 
открытых транзисторах 77 и 73 
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были одинаковы и равны 7,5—8 в. 
Конденсаторы С5—С16 — Н50-6. 
Диоды ДЗ — Д14 можно заменить 
на Д226Б. Транзисторы 72, 74 мо- 
гут быть использованы типа П702, 
КТ602; возможна также замена каж- 
дого из них двумя включенными 
параллельно транзисторами МПЗ8А. 

Подобный преобразователь  ис- 
пользовался в портативной радио- 
станции Л. Куприяновича, собран- 
ной на лампах серии «дробь» (0,612Б 
и др.). 

А. ТЮЛЕНЕВ 
г. Ангрен Ташкентской обл. 


Примечание редакции. Читателям, 
желающим собрать подобный пре- 
образователь, необходимо учесть, 
что при указанных на схеме номи- 
налах и выбранной частоте мульти- 
вибратора (10 кгу) длительность пе- 
риода колебания напряжения на 
входе умножительной цепочки со- 
измерима с временем заряда конден- 
саторов цепочки. Из-за этого конден- 
саторы могут не успевать заряжаться 
до максимально возможного напря- 
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жения, что приведет к уменьшению 
коэффициента умножения. Чтобы 
этого избежать, пеобходимо сущест- 
венно снизить собственную частоту 
мультивибратора, увеличив емкость 
конденсаторов С и С3. 


Для того, чтобы падение напряже- 
ния на цепочке ДЗ — Д14 было воз- 
можно меньшим, рекомендуется 
выбрать эти диоды с минимальным 
прямым сопротивлением при номи- 
нальном токе нагрузки. 
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РАЗРАБОТАНО В ЛАБОРАТОРИИ „РАДИО“ 


МУЛЬТИВИБРАТОР И ПРИЕМНИК 
ДЛЯ СКОРОСТНОЙ СРОРКИ 


В. ИВАНОВ 


ето — пора отдыха 
школьников. Именно в 
это время чаще обычно- 
го организуются раз- 
личные соревнования, 
массовые игры и т. п. 
Широкое распростране- 
ние получили в послед- 
ние годы соревнования по скоростной 
сборке радиоконструкций. Они не 
требуют сколько-нибудь сложного 
оборудования и дефицитных мате- 
риалов. Для проведения таких сорев- 
нований нет нужды и в специальном 
помещении. Их можно проводить 
в любой комнате, на веранде или 
просто под открытым небом. В то же 
время соревнования по скоростной 
сборке, благодаря своей наглядности 
и ощутимости результатов, играют 
важную роль в пропаганде радиолю- 
бительства, особенно среди школь- 
ников, 

Суть соревнований заключается в 
том, что его участникам предлагает- 
ся из одинаковых деталей и по оди- 
наковым схемам каждому собрать то 
или иное несложное радиотехническое 
устройство. Это может быть простой 
радиоприемник, генератор мизкой 
частоты, выпрямитель со стабилиза- 
тором, реле времени, фотореле, зву- 
ковое реле и пр. Победителем счи- 
тается тот, кто быстрее сможет про- 
демонстрировать в действии аппарат, 
собранный на глазах у всех. Жела- 
тельно, чтобы время, затрачиваемое 
на сборку той или иной конструкции, 
не превышало 20 минут, только в этом 
случае зрители активно «болеют» за 
своих друзей и соревнования прохо- 
дят интересно. Еще лучше, если ква- 
лификация соревнующихся позволяет 
им выполнить задание за 10—15 мин. 
Ускорить сам процесс сборки можно 
за счет предварительной подготовки 
полуфабрикатов монтажной платы, 


соединительных проводников, под- 
бора радиодеталей. Последние долж- 
ны быть тщательно проверены перед 
выдачей их соревнующимся. 
Предлагаем описания двух кон- 
струкций для проведения соревнова- 
ний по скоростной сборке. Первая 
из них — мультивибратор с усили- 
телем. Принципиальная схема такого 
мультивибратора изображена на 
рис. 1. Собственно мультивибратор 


71-73 мМП42 
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Рис.1 


собран на транзисторах Т1 и Т2. 
Транзистор ТЗ, эмиттерный переход 
которого служит нагрузкой транзи- 
стора Т2, является усилителем элек- 
трических колебаний, развиваемых 
мультивибратором. 

Мультивибратор — это генератор 
прямоугольных электрических им- 
пульсов. Если внимательно посмот- 
реть на его схему, то можно заме- 
тить, что он представляет собой два 
одинаковых усилителя низкой ча- 
стоты. Включены они так, что выход 
первого соединен со входом второго 
и выход второго со входом первого. 
При подключении питания в тран- 
зисторах мультивибратора возникает 
устойчивая генерация как по частоте, 
так и по амплитуде колебаний. 

Амплитуда колебаний в основном 
зависит от величины напряжения пи- 
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тания. Частота следования импуль- 
сов определяется временем переза- 
ряда конденсаторов С1 и С2 и ве- 
личиной сопротивления резисторов, 
входящих в схему мультивибратора. 
Мощность, развиваемая на выходе 
нашего мультивибратора при на- 
пряжении источника питания 4,5 В 
и обычных маломощных транзисто- 
рах, невелика и не обеспечивает 
громкого звучания динамического 
громкоговорителя. Поэтому нам 
потребовался еще один каскад уси- 
ления этих колебаний. В усилителе 
работает транзистор ТЗ. Эмиттер- 
ный ток транзистора Т2, проходя 
по эмиттерному переходу транзистора 
ТЗ, усиливается последним и в 
коллекторной цепи этого транзи- 
стора пойдет ток в Вст раз больший 
тока эмиттера транзистора Т2. Гром- 
коговоритель Гр1 позволит услышать 
работу мультивибратора уже в до- 
статочно большой комнате. 

Как видно из схемы (рис. 1), для 
изготовления мультивибратора по- 
требуется совсем немного деталей. 
Причем можно использовать любые 
маломощные высокочастотные или 
низкочастотные транзисторы. Муль- 
тивибратор будет работать и на тран- 
зисторах средней и даже большой 
мощности. Но это вызовет повышен- 
ный расход’ питания, кроме того, 
некоторые типы транзисторов боль- 
шой мощности илохо генерируют 
при напряжении питания 4,5 В, 
так как рассчитаны на работу от 
более высоковольтного источника. 
Резисторы и конденсаторы можно ис- 
пользовать также любых типов, лишь 
бы их номиналы соответствовали ука- 
занным на принципиальной схеме. 
Если нет конденсаторов и резисторов 
с номиналами, указанными на схеме, 
можно использовать эти детали, зна- 
чения емкости и сопротивления кото- 
рых отличаются в несколько раз. 
Важно только, чтобы соблюдалось 
равенство К1= 4; В2= ВЗиС1=С2. 
Желательно также, чтобы статиче- 
ские коэффициенты передачи тока В 
у транзисторов Т/1 и Та, были близки 
друг к другу. 

В качестве транзистора ТЗ можно 
использовать любой низкочастотный 
транзистор малой мощности. В край- 
нем случае в усилителе будет рабо- 
тать и высокочастотный транзистор 
или низкочастотный средней мощно- 
сти. Громкоговоритель Гр1{ — теле- 
фонный капсюль ДЭМ-4. Хорошо 
подходит также громкоговоритель от 
трансляционной абонентской точки. 

Мультивибратор монтируют на пла- 
те из листового гетинакса, текстолита 
или любого другого изоляционного 
материала толщиной 1—3 мм. Сое- 
динительные проводники удобно вы- 
полнить печатным способом по эски- 
зу, изображенному на рис. 2. Если 
нет возможности изготовить монтаж- 


ло поиске 


Рис. 4 


ную плату печатной, тогда заготовку 
делают следующим образом. ВБ ме- 
стах соединения деталей и проводни- 
ков (см, фото рис. 3) просверливают 
отверстия диаметром 1—1,5 мми вних 
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плотно запрессовывают отрезки мед- 
ного луженого провода. Длину этих 
отрезков выбирают такой, чтобы они 
выступали под поверхностью платы 
на 2—3 мм. Вместо отрезков медного 
провода для контактных стоек можно 
применить медные или латунные пу- 
стотелые пистоны или контактные 
лепестки. К выступающим частям 
отрезков медного провода или кон- 
тактным пистонам припаивают сое- 
динительные монтажные проводники 
с одной стороны платы, согласно 
монтажной схеме (рис. 2) или фото- 
графии (рис. 3). Если для монтаж- 
ных соединений использовать доста- 
точно толстый провод, то можно 
обойтись без контактных стоек или 
пистонов. Размеры монтажной платы 
указаны на рис. 2, а вид со стороны 
деталей — на рис. 4. 

Все работы по изготовлению плат 
следует производить заранее, с тем, 
чтобы во время соревнований участ- 
ники смогли быстрее закончить сбор- 
ку и не тратили время на механиче- 
ские работы. 

Мультивибратор, собранный точно 
по прилагаемой схеме с использова- 
нием исправных деталей, налажива- 
ния не требует. 

Вторая конструкция, которую мож- 
но рекомендовать для соревнований 
по скоростной сборке — транзистор- 
ный радиоприемник прямого усиле- 


Рис. 8 
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ния. Этот приемник рефлексный и 
собран по схеме 1-У-2. Принци- 
пиальная схема приемника изобра- 
жена на рис. 5. Для изготовления 
такого приемника, кроме монтажной 
платы, потребуется еще две само- 
дельные детали: магнитная антенна 
Ан1 и катушка индуктивности Г3. 

Работает приемник следующим об- 
разом. Высокочастотное напряжение, 
наведенное электромагнитным полем 
работающей радиостанции, выделяет- 
ся контуром магнитной антенны Ё/1С1. 
Этот контур настраивается в резо- 
нанс с частотой принимаемых коле- 
баний с помощью конденсатора пере- 
менной емкости С1. Напряжение, 
получаемое на контуре магнитной 
антенны, невелико и его необходимо 
усилить. Для этой цели в приемнике 
установлен усилитель высокой ча- 
стоты, собранный на транзисторе Т1. 
Все напряжение, получаемое на кон- 
туре, нельзя непосредственно подать 
на вход транзистора, так как в этом 
случае малое входное сопротивление 
транзистора будет сильно шунтиро- 
вать контур Г,1С1, что значительно 
ухудшит его резонансные свойства, 
снизит избирательность приемника. 
Необходимо уменьшить влияние вход- 
ного сопротивления транзистора на 
контур магнитной антенны. В данной 
схеме это достигается с помощью 
катушки связи 12. 

Высокочастотное напряжение с кз- 
тушки связи Г2 подается на базу 
транзистора Т1 и усиливается им. 
Усиленное ВЧ напряжение снимает- 
ся с нагрузки каскада — катушки 
индуктивности 1.3 и через конденсатор 
СЗ подается на детектор, в качестве 
которого используется диод Д1. 

Продетектированное напряжение 
поступает на базу того же транзи- 
стора Т1, используемого одновре- 
менно и как усилитель НЧ. Такая 
схема, где один транзистор служит 
одновременно для усиления и по вы- 
сокой и по низкой частоте, называется 
рефлексной. Низкочастотный сигнал 
после усиления транзистором Т1 вы- 
деляется на низкочастотной нагруз- 
ке — резисторе В2. 

Конденсатор С2 служит для фильт- 
рации высокочастотной составляю- 
щей продетектированного сигнала и 
препятствует соединению базы с эмит- 
тером по постоянному току, позволяя 
установить на базе соответствующее 
смещение, подаваемое через резистор 
А1 от общего источника питания. 

С резистора В2 усиленный сигнал 
низкой частоты через конденсатор 
С4 поступает на базу транзистора 
Т2, образующего совместно с тран- 
зистором ТЗ усилитель НЧ на со- 
ставном транзисторе. Такая схема 
позволяет получить максимальное 
усиление сигнала при наименьшем 
количестве используемых деталей. 
Резистор ЕЗ служит дла подачи сме- 
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щения на базу транзистора Т2. На- 
грузкой усилителя низкой частоты яв- 
ляется телефонный капсюль ДЭМ-4. 

Монтируют приемник на плате, 
изготовленной тем же способом, что 
и плата мультивибратора. Монтаж- 
ная схема изображена на рис. 6, а 
фотография платы со стороны дета- 
лей и монтажных проводников — 
на рис. Ти 8. 

Источником питания обеих кон- 
струкций может служить батарея от 
карманного фонаря 3336Л, четыре 
элемента 386, соединенных последо- 
вательно, или аккумуляторная бата- 
рея 7Д-0,1. 

Для изготовления магнитной ан- 
тенны потребуется ферритовый стер- 
жень круглого или прямоугольного 
сечения с магнитной проницаемо- 
стью 600, (Марка феррита 600НН или 
600МН) и провод ПЭЛШО 0,1. 
Из нескольких слоев плотной бумаги 
склеивают гильзу так, чтобы она 
достаточно плотно одевалась на стер- 
жень антенны. На эту гильзу нама- 
тывают 240 витков провода, если бу- 
дущий приемник предполагается ис- 
пользовать для работы на длинных 
волнах, и 80 витков для приема сред- 
них волн. Это будет катушка индук- 
тивности Г/1. Катушка связи Г2 со- 
держит примерно одну десятую часть 
витков от основной катушки /1. 
Наматывают катушку связи на отдель- 
ной небольшой бумажной манжетке, 
которую можно перемещать по стерж- 
ню магнитной антенны для выбора 
наилучшей связи. 

Высокочастотную нагрузку — ка- 
тушку 1,3 наматывают на ферритовом 
кольце размерами 10%6Х5 мм. Об- 
мотку выполняют проводом ПЭЛШО 
0,1 и содержит она 180 витков. 

Напоминаем еще раз, что заготовку 
монтажных плат, ферритовой антен- 
ны и катушки Г.3 производят заблз- 
говременно, до соревнований. Отоб- 
ранные детали необходимо разложить 
на рабочем месте участников в опре- 
деленном порядке, позволяющем 
ускорить сборку. Паяльники должны 
быть очищены и залужены и каждый 
соревнующийся должен быть обес- 
печен достаточным количеством при- 
поя и канифоли. В случае, если пред- 
полагается применить трансляцион- 
ный громкоговоритель, на плате 
желательно установить гнезда для 
подключения вилки громкоговори- 
теля. 

Желательно, чтобы соревнования 
проводились по «Условиям проведе- 
ния соревнований по скоростной 
сборке радиоаппаратуры», утверж- 
денным ЦК ДОСААФ. Полезно также 
при подготовке соревнований вос- 
пользоваться «Рекомендациями по 
подготовке и проведению соревнова- 
ний по сборке радиоустройств», раз- 
работанными Центральным радио- 
клубом СССР имени Э. Т. Кренкеля. 


класса «Кристалл-101-стерео». Рас- 
считан на высококачественную запись 
и воспроизведение речевых и музыкаль- 
ных программ от микрофона, эвуко- 
сниматсля, радиоприемника, телеви- 
зора, радиотрансляционной линии и 
перезапись с любого пругого магни- 
тофона. 

В новом магнитофоне предусмотрены 
такие эксплуатационные удобства, как 
многократная перезапись с дорожки на 
дорожку с одновременным наложением 
новой запоси на уже имеющуюся, воз- 
можность получения трюковых запи- 
сей, синхронная запаеь программ по 
двум каналам, акустической контроль 
производимой записи, визуальный конт- 
роль уровня записи ио двум стрелоч- 
ным индикаторам как при неподвиж- 
ной, так и движущейся ленте, регули- 
ровка громкости, стереобаланса и воз- 
можность временной остановки ленты 
в режиме «Пауза» © помощью пульта 
дистанционного управления, контроль 
расхода магнитной ленты по механи- 
ческому счетчику с кнопкой сброса 
показаний, автоматическая остановка 
лентопротяжного механизма при окон- 
чании или обрыве ленты, блокировка 
включения режимов «Запись» и «Пе 
резаписъ». 

Лентопротяжный механизм магнито- 


Настольный кассетный магнитофон 
ИТ класса «Вильма-303». Разработан 
на базе стереофонического магнитофо- 
на «Вильма-стерео». Запись произво- 
дится на ленту РЕ-65 шириной 3,84 мм. 
Скорость движения ленты 4,76 см/сек. 
Длительность непрерывной записи или 
воспройзведения 2Х30 мин. В новом 
магнитофоне предусмотрен индикатор 
уровня записи, счетчик метража маг- 
нитной ленты. раздельная регулиров- 
ка тембра высших и низших звуковых 
частот. Номинальная выходная мощ- 
ность усилителя 3 вт, при коэффици- 
енте нелинейных искажений 0,3%. 
Диапазон рабочих частот 63-10000 гц. 
«Вильма-303» работает ва выносную 


Переносный четырехдорожечный маг- 
нитофон И класса «Яуза-212». Имеет 
ряд эксплуатационных удойств. Это — 
воспроизведение имеющейся фоно- 
граммы с одной дорожки ц одновремен- 


о, 


ная запись новой программы на дру- 
гую дорожку, одновременное воспро- 
изведение записи с двух дорожек, 
перезапись программ с дорожки на 
дорожку, дистанционное управление 
включением и выключением магнито- 
фона («Старт — стоп»), автостоп при 
обрыве и окончании ленты, слуховой 
контроль  записываемой программы 
в процессе записи, возможность иро- 
слушивания четырехдорожечных сте- 
реофонических записей в монофоничес- 
ком воспроизведении. Все это поз- 
воляет получать высококачественные 
комбинированные записи, записи с 
«эхо-эффектом». Магнитофон можно ис- 
пользовать при изучении иностранных 
изыков, 

'Лентопротяжный механязм «Яузы- 
212» выполнен по одномоторной схеме 
с использованием  электродвигателя- 
трансформатора АДТ., Скорости движе- 
ния магнитофонной ленты 9,53 и 
4,76 см/сек. Длительность непрерывной 
записи при использовании катушек 
№ 18 и ленты типа 10—4х180 мин на 
меньшей и 4х0 мин на большей ско- 
роети. Выходная мощность усилителя 
Ч магнитофона 2 вт, полоса рабочих 
частот на скорости 9,53 см/сен — 40— 
12500 гц, а на скорости 4,76 см/сек — 
63—6300 гц. Питается магнитофон от 
сети переменного тока напряжением 
127 и 220 в, потребляемая мощность 
50 вт. Размеры «Яузы-2{12» — 165 Хх 
х415х365 мм, масса 11,5 кг. 


Переноеный четырехдорожечный маг- 
юн ПТ класса  «Орбита-308». радиотрансляционной 
Предназначен для воспроизведения и В новом 
речевых и музыкальных про- возможность совместной работы 
грамм от микрофона, звукоснимателя, с кинодиапроекторами, 

протяжный механизм 
308» построен по двухмоторной 
кинематической схеме с исполь- 
коллекторных 
дкс-16 


фона  «Кристалл-101-стерео» выпол- 
нен по одномоторной кинематической 
схеме и работает от асинхронного 
электродвигателя КД6-4. Механизм 
снабжен устройствами, демпфирую- 
щими неравномерность натяжения лен- 
ты в приемной и подающей катушках. 
Скорости движения магнитной ленты 
19.05, 9,53 и 4,76 см/сех, коэффициенты 
детонации соответственно 0,1; 0,2 
и 4-0,3. Длительность непрерывной 
записи при использовании катушек 
№ 18 и ленты типа 10 на скорости 
19,05 см/сех — 4АХ45 мин, 9,53 см/сек — 
4Х90 мин и 4,76 см/сех — 4 х180 мин. 
Рабочий диапазон частот на большей 
скорости — 40--18000 гы, на средней — 
40—14000 гци на меньшей — 63—8000 гц. 
Номинальная выходная мощность 2» 
Хх 12,5 вт. Относительный уровень 
помех в канале запись — воспроизве- 
дение — 45 00. Акустическая система 
магнитофона состоит из двух малога- 
баритных акустических систем 
10МАС-1. 

Питается «Кристалл-101-стерео» от 
сети иесременного тока напряжением 
127 и 220 в. Потребляемая мощность 
109 вт. 

Размеры магнитофона 540х405Хх 
Х210 мм. Масса 22 кг. 


акустическую систему венгерского про- 
изводства «Мааипах-2», в которой уста- 
новлено два громкоговорителя с диа- 
метрами диффузоров 133 м 105 мм. 
Питается магнитофон от сети пере- 
менного тока напряжением 127 и 
220 в. Размеры магнитофона 365х 
х230х 110 мм, акустической системы 
150х220х 260 мм. Масса магнитофона и 
акустической системы по 5 кг. 


радиоприемника. 
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ДМ-0,3-3А. Скорость движения 
магнитной ленты 9,53 см/сек. 
Длительность непрерывной за- 
ниси при использовании катушек 
М 13 и магнитной ленты типа 
10—4х45 мин. Номинальная 
выходная мощность усчлителя 
НЧ—0,5 вт. Полоса рабочих 
частот 63—10000 гу. Работает 
усилитель на встроенный гром- 
коговоритель 1 ГД-40 или {ГД-28. 
Питается новый магнитофон от 
восьми элементов 373 или от 
сети переменного тока через 
приставку-в ы пря митель 
БИ-12/5. Размеры «Орбиты-303» 
810х210х 105 мм, масса 5 жг. 
Возможность работы в горизон- 
тальном и вертикальном поло- 
жениях, а также во время пе- 
редвижения, делает его незаме- 
нимым спутником в загород- 
ных прогулках, туристических 
1оходах, летних отпусках. 
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СТЕРЕОФОНИЧЕСНИИ УСИЛИТЕЛЬ „УЛЕКТРОН-20“ 


Чувствительность усилителя со 400 ком; чувствительность со входа 


Инж. И. ДМИТРИЕВ, входов звукоснимателя, радиоприем- микрофона 10 мв и электрогитары 
инж. В. СЕМЕНОВ ника, телевизора и магнитофона 20 мв при входном сопротивлении 
0,2 в при входном сопротивлении 40 и 90 ком соответственно. Дина- 
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| ®- тереофонический усилитель 
«Электрон-20» рассчитан на работу 
от звукоснимателя, радиоприемника, 
телевизора, магнитофона, микрофо- 
на и электрогитары. Номинальная 
выходная мощность его 2Х10 вт, 
при коэффициенте нелинейных ис- 
кажений не более 2%, максималь- 
ная выходная мощность 2Ж145 вт. Рис. 1 


Соединение контактов 
сети, 6 | "переключателя В 
2-4 
;3-9 и 6-6 
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Бозросший в последние годы изтерес радиолюбителей к Н\— Е! аппаратуре наталки- мический диапазон усилителя 80 дб. 
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енные трудности, связанные с отоутетвием в широкой продаже высоко- Диапазон рабочих частот 40— 
о на м оперная успаителей НЧ. Это обстоятельство ограничивало 15000 гц при неравномерности ча- 
возможности любителей Н1—Т\!, заставляя их орнентироваться в освовпом иа самодель- ь т. 5 
пую аппаратуру, качество которой в ряде случаев явно веудоваетворительно, стотной характеристики по электри- 
Положение резко изменилось с переходом ряда ИЕ бо ее стереофови- ческому тракту 41,5 д6. Глубина 
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временным внешиим видом позволяют использовать его для самых различных целей — фициент переходного затухания 
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40 06. Глубина регулировки уровня 
50 06. Пределы регулировки стерео- 
баланса не менее 8 06. 

Питается усилитель от сети пере- 
менного тока напряжением 127 и 
220 в, потребляемая мощность около 
60 вт. 
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Размеры усилителя 425х295Ж 
148 мм, масса 10 кг. Размеры акусти- 
ческой колонки 375х162Ж5147 мм, 
масса 4,5 кг. 

Принципиальная схема. Стереофо- 
нический усилитель (рис. 1) состоит 
из следующих функциональных уз- 
лов: блока коммутации с микрофон- 
ным усилителем УТ, двух предвари- 
тельных усилителей НЧ У2, двух 
усилителей мощности УЗ и стабили- 
затора напряжения питания У4. 

Микрофонный усилитель содержит 
два каскада усиления напряжения, 
выполненных на транзисторах Т1— 
Т2. Входное сопротивление усили- 
теля 40 ком, выходное 200 ком. Ко- 
эффициент передачи по напряжению 
25, динамический диапазон 86 06. 

Предварительный усилитель НЧ 
четырехкаскадный. Первый каскад 
его выполнен на транзисторе Т1 
10 схеме эмиттерного повторителя и 
служит для повышения входного 
сопротивления всего устройства. Во 
втором каскаде сосредоточены все 
цепи регулировки тембра, он выпол- 
нен на транзисторе Т2 по схеме с 
разделенной нагрузкой. Тембр ре- 
тулируется путем изменения глу- 
бины частотнозависимых обратных 
связей. Разбаланс частотных ха- 
рактеристик между каналами не бо- 
лее 1 06. Третий и четвертый кас- 
кады выполнены на транзисторах Т4 
и Т3. Для улучшения стабилиза- 
ции напряжения в предварительный 
Усилитель введен стабилитрон Д1. 
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Усилители мощности выполнены 
на’ транзисторах Т1—Т6 по двух- 
тактной бестрансформаторной схеме 
с вольтодобавкой и развязкой по 
цепям питания оконечных и предо- 
конечных каскадов. Температурная 
стабилизация рабочей точки усили- 
теля мощности обеспечивается тер- 
морезисторами А11/, имеющими теп- 
ловой контакт с радиаторами вы- 
ходных транзисторов оконечного 
каскада. Выходное сопротивление 
усилителя не более 1 ом. 

Блок питания усилителя «Элект- 
рон-20» состоит из выпрямителя, 
выполненного по мостовой схеме на 
диодах Д5—Д8, и стабилизатора 
напряжения на транзисторах Т1— 
Т2. Выходное напряжение стабили- 
затора поддерживается постоянным 
в пределах 40 в--2 в при изменении 
питающего напряжения на -+-20%. 
Ток стабилизации 1,5 а. Пульсации 
выходного напряжения при токе 
нагрузки 1,5 а и выходном напря- 
жении 40 в не более 20 мв. 

Конструкция и детали. «Элект- 
рон-20» выполнен в виде трех са- 


мостоятельных блоков: усилителя 
НЧ и двух акустических  коло- 
нок. 


Все узлы усилителя смонтированы 
на печатных платах из фольгиро- 
ванного гетинакса (см. 3-ю страницу 
вкладки). Платы закреплены на кар- 
касе рамочного типа (рис. 2), на ко- 
тором установлены шасси отдельных 
блоков и детали корпуса усилителя. 

В центре рамочного каркаса раз- 
мещено шасси блока питания, ста- 


Печатная 
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мощности 


Печатная 


регулятор! 


билизатора и платы ком- 
мутации. На нем смонтиро- 
ваны радиаторы транзисто- 
ров стабилизатора, сило- 
вой трансформатор, диоды 
выпрямителя и стабилиза- 
тора, конденсаторы С1—С3 
и плата коммутации. Плата 
коммутации конструктивно 
объединена с клавишным 
переключателем, на ней же 
смонтирован микрофонный 
усилитель. По обеим сто- 
ропам от блока питания 
Установлены шасси, на ко- 
торых закреплены платы 
предварительных усилите- 
2 лей НЧ и усилителей мощ- 
ности. 

На переднюю панель уси- 
лителя выведены ручки ре- 
гулятора громкости, тембра 
высших и низших звуко- 
вых частот и стереобалан- 
са. Здесь же укреплен кла- 
вишный переключатель вхо- 
дов, а также клавиша и ин- 
дикатор включения  се- 
ти. 

Регулировка громкости 
производится потенцио- 
метром СПЗ-12-В, а тем- 
бра и стереобаланса потенцио- 
метрами СПЗ-12-А. Для переключе- 
ния входов использован клавитшный 
переключатель Н2КЛ, для контроля 
выключения сети лампочка подсвета 
МН — 6,3 в — 0,22 а. 

Силовой трансформатор выполнен 
на сердечнике из пластин Ш25, 
толщина набора 40 мм. Сетевые об- 
мотки 1-2-3 и 4-5-6 содержат 374- 
56 витков провода НЭЛ-1 0,44, об- 
мотка 7-8—135 витков провода ПЭЛ-1 
1,0, а обмотка 9-10—12 витков про- 
вода ПЭЛ 0,29. 

Катушки /.7 намотаны на феррито- 
вом кольце М200 НМ 1—15 разме- 
рами 17,5Ж8,2Ж5 мм и содержат 
по 900 витков провода ПЭВ-2 0,49 
каждая. Намотка — рядовая в одну 
сторону. Индуктивность катушек 
1,1. гм. 

Акустическая система усилителя 
«Электрон-20» состоит из двух иден- 
тичных акустических колонок, в 
каждой из которых установлено два 
громкоговорителя: 4ГД-28 и 1ГД-28. 
Нагрузочное сопротивление каж- 
дого канала усилителя 8 ом. Приме- 
нять акустические системы с с0- 
противлением менее 8 ом не реко- 
мендуется, так как это может при- 
вести к выходу из строя выходных 
транзисторов и особенно транзисто- 
ров ГТ402 и ГТ404. К тем же резу- 
льтатам может привести перегрузка 
усилителя по входам, например, 
подключение электрогитары с ав- 
тономным предварительным усили- 
телем к микрофонному входу. 


Размещение деталей 
в корпусе модели 


Приемник прямого усиления 
2-У-2 с внутренней магнитной 
антенной, смонтированный в 
пластмассовом корпусе сбор- 
ной модели танка Т-34 


Схема соединений 
деталей на монтажной 
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Принципиальная 
схема 
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ромкоговорящий при- 
емник, описанный Е 
первой части статьи, 


хорошо работает толь- 

ко с наружной антенной 

и заземлением. Причи- 

на этого в его низкой 

чувствительности. Что- 
бы чувствительность увеличить, не- 
обходимо высокочастотный сигнал 
радиостанции, выделенный входным 
колебательным контуром, усилить, и 
только после этого подавать его на 
детектор. 

Схема одного из возможных вари- 
антов усилителя высокой частоты 
(ВЧ) показана на рис. 5. Для усили- 
теля потребуются один высокочастот- 
ный транзистор Т5 (1401—1403, 
1414—1416, П422, П423 ит. п.), 
три резистора (А9—А11) и три кон- 
денсатора (С10—С12), один из кото- 
рых электролитический(С 12). Осталь- 
ные радиодетали, показанные на 
схеме, те же, что и в детекторном 
приемнике (см. 4-ю стр. вкладки 
предыдущего номера «Радио»). 

Работает усилитель следующим об- 
разом. Высокочастотные колебания, 
выделенные контуром [,1С2, снима- 
ются с катушки связи Г2 и через 
конденсатор С10 подаются на базу 
транзистора Т5. Усиленные колебя- 
ния снимаются с нагрузки транзи- 
стора — резистора В10 и через кон: 
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денсатор С11 поступают на детектор, 
диоды ДГ и Д?2 которого включены 
по так называемой схеме удвое- 
ния напряжения. Такой детектор 
обеспечивает на его нагрузке ббль- 
шее напряжение низкой (звуковой) 
частоты по сравнению с детектором 
на одном диоде, что несколько уве- 
личивает громкость звучания. На- 
грузкой детектора служит резистор 
84 в предварительном усилителе 
НЧ (см. ту же вкладку). 

Напряжение смещения на базу 
транзистора Т5 подается через ре- 
зистор А9. Резистор Е11 и конденса- 
тор С12 образуют развязывающий 
фильтр, назначение которого— устра- 
нить влияние усилителя НЧ на уси- 
литель ВЧ через общий источник пи- 
тания. 

Детали усилителя смонтируйте 
на плате детекторного приемника. 
Для их крепления используйте от- 
резки медной луженой проволоки, 
плотно вставив их в отверстия диа- 
метром несколько меньшим, чем диа- 
метр проволоки. Собранный усили- 
тель соедините с соответствующими 
цепями предварительного усилителя 
Нч. 

Чтобы этот каскад приемника нала- 
дить, надо лишь подобрать резистор 
ИВ9 так, чтобы коллекторный ток 
транзистора Тб был равен 0,8—1,2 мА. 
Для этого в разрыв коллекторной 
цепи (на схеме место разрыва обозна- 
чено крестиком) включают миллиам- 
перметр на ток 2—8 мА, а резистор 
89 временно заменяют переменным 
резистором сопротивлением 220— 
330 кОм. После этого включают пи- 
тание и, уменьшая сопротивление 
переменного резистора, устанавли- 
вают требуемый ток коллектора. За- 
тем измеряют сопротивление введен- 
ной части резистора и заменяют его 
постоянным резистором ближайшего 
номинала. 

Приемник с усилителем ВЧ будет 
достаточно хорошо работать и в том 
случае, если вместо наружной антен- 
ны к нему подключить кусок провода 
длиной 3—5 м, и даже с внутренней 
магнитной антенной. 

Для магнитной антен- 
ны (рис. 6, слева) необ-= 
ходим ферритовый (мар- 
ки 400НН) стержень 
круглого или прямоу- 
гольного сечения дли- 
ной 100—140 мм. Ка- 
тушки Г1 и [2 намо- 
тайте на гильзе дли- 
ной 50—60 мм, склеен- 


ной клеем БФ-2, «Суперцемент» и 


т. п. из нескольких слоев плотной 
бумаги. Для приема радиостанций 
в диапазоне 400—1800 м катушка 
ТА должна содержать 140—180 вит- 
ков, а [2—10—15 витков провода 
ПЭВ-1 (ПЭВ-2, ПЭЛШоО) — диа- 
метром 0,15—0,25 мм. Для уменьше- 
ния собственной емкости катушку 
ТИ следует наматывать несколькими 
(5—6) одинаковыми секциями. К, кас- 
каду усиления ВЧ магнитную антен- 
ну подключите, как показано на 
рис. 6, справа. 

Имейте в виду, что магнитная ан- 
тенна обладает направленными свой- 
ствами. Наибольшей громкости при- 
ема соответствует такое положение 
антенны, когда ось ее ферритового 
сердечника перпендикулярна напра- 
влению на радиостанцию. Поворачи- 
вая антенну в горизонтальной плоско- 
сти, можно отстраиваться от мешаю- 
щих радиостанций. 

Собирая приемник с магнитной 
антенной, необходимо помнить, что 
для крепления ее сердечника нельзя 
применять голый провод и металли- 
ческие замкнутые хомутики. Такое 
крепление резко ухудшает приемные 
свойства магнитной антенны, в ре- 
зультате чего чувствительность при- 
емника снижается. Лучше всего для 
этой цели использовать резиновые 
кольца, отрезки поливинилхлоридной 
трубки диаметром 1,5—2 мм (изоля- 
ция от монтажного провода), держа- 
тели из различных пластмасс (орга- 
ническое стекло, полистирол ит. п.). 

Описанные нами варианты прием- 
ника называют приемниками прямого 
усиления. Это означает, что сигнал 
радиостанции, принятый антенной, 
не претерпевает до детектирования 
никаких преобразований, а только 
усиливается. Такие приемники могут 
содержать от одного до трех каскадов 
усиления ВЧ, детекторный каскад 
и несколько каскадов усиления НЧ. 

Приемник прямого усиления при- 
нято характеризовать условной фор- 
мулой, отражающей состав его усили- 
тельного тракта. Обязательный эле- 
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мент приемника детектор—в этой 
формуле обозначают латинской бук- 
вой У, число каскадов усиления 
ВЧ — цифрой перед ней, а число 
каскадов усиления НЧ — цифрой 
после неё. Таким образом детектор- 
ный приемник обозначают формулой 
0-У-0 (в нем есть детектор и нет уси- 
лителей ВЧ иНЧ), тот же приемник 
с двухкаскадным усилителем НЧ — 
0-У-2, с трехкаскадным — 0-У-8, при- 
емник с каскадом усиления ВЧ и тре- 
мя каскадами НЧ — 1-У-8. 

Однако приемник с одним каскадом 
усиления ВЧ все же не может обес- 
печить уверенный прием отдаленных 
радиостанций. И дело опять-таки в 
его недостаточной чувствительности. 
Практика показывает, что для уве- 
ренного приема местных и мощных 
отдаленных радиостанций приемник 
должен иметь не менее двух каскадов 
усиления до детектора. 

Принципиальная схема одного из 
вариантов такого приемника показа- 
на на рис. 7. Он сседержит: магнит- 
ную антенну Ан]1, катушка Г/1 ко- 
торой вместе с конденсатором С1 
образует колебательный контур, пере- 
страиваемый по частоте; двухкаскад- 
ный усилитель ВЧ на транзисторах 
ТТ и Т2; детекторный каскад на дио- 
дах Д1 и Д2 и трехкаскадный усили- 
тель НЧ на транзисторах Т3З—Т5, 
нагруженный на громкоговоритель 
Гр1. 

Оба каскада усиления ВЧ собраны 
по одинаковой схеме. Напряжение 
смещения на базы транзисторов Т1 
и Т2 подается через резисторы 81 
и А3 соответственно, нагрузками 
транзисторов служат резисторы А2 
и Да. 

Детекторный каскад — такой же, 
как и в приемнике с однокаскадным 
усилителем ВЧ (рис. 5). 

Усилитель НЧ собран на транзи- 
сторах разной структуры (р-п-р и 
п-р-п), что позволило уменьшить чис- 
ло используемых в нем деталей. 
В первом каскаде работает тран- 
зистор ТЗ структуры п-р-п. Его не- 
обычное (по сравнению с другими 
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транзисторами) включение объясняет- 
ся тем, что полярность питающих 
напряжений для транзисторов этой 
структуры должна быть обратной. 
С резистора В9, являющегося на- 
грузкой транзистора ТЗ, усиленное 
напряжение низкой частоты посту- 
пает на базу транзистора Т4. Нагруз- 
кой этого транзистора служит эмит- 
терный переход транзистора Т5. 
Громкоговоритель Гр1 включен в 
его коллекторную цепь через выход- 
ной трансформатор Тр1. 

Питается приемник от батареи на- 
пряжением 4,5 В. Назначение кон- 
денсатора С8 и развязывающего 
фильтра А5С2 — то же, что и в при- 
емнике, описанном в первой части 


И 2 


с любым буквенным индексом. Тран- 
зисторы Т1, Т2 могут быть любыми 
высокочастотными (1401—1403, 
1422, 1423 ит. п.), транзистор ТЗ — 
типа МП35—МПЗ8, Т4 и Т5— 
МП3З9Э—МП42 с любым буквенным 
индексом. Статический коэффициент 
передачи тока В; всех транзисторов 
может быть в пределах 380—100. 

Конструктивное оформление при- 
емника — произвольное. Можно ис- 
пользовать подходящий корпус от 
заводского приемника, из набора 
деталей для сборки приемника или 
самодельный. Здесь все зависит от 
вкуса и возможностей радиолюби- 
теля. 

Налаживание приемника сводится 


статьи. Магнитная антенна, конден- 
сатор переменной емкости С1, выход- 
ной трансформатор Тр1, громкогово- 
ритель Гр1 и выключатель В1 могут 
быть такими же, как и в предыдущем 
приемнике 1-У-3. 

Детали приемника, обведенные на 
схеме штрих-пунктирной линией, 
смонтируйте на плате размерами 
25х95 мм, изготовленной из гети- 
накса (текстолита, органического 
стекла) толщиной 1,5 мм. Схема сое- 
динений деталей на плате показана 
на рис. 8. В качестве монтажных 
точек можно, как и раньше, исполь- 
зовать отрезки медной луженой про- 
волоки, а также пустотелые заклеп- 
ки (трубочки, свернутые из луженой 
жести), отрезки спирали, изготов- 
ленной из луженой проволоки диа- 
метром 0,3—0,5 мм. Поскольку пла- 
та небольшая, детали должны быть 
малогабаритными: резисторы — 
МЛТ-0,25, ВС-0,125, УЛМ-0,12, кон- 
денсаторы — К50-6 (С2, С7, С8) и 
КДС (С3—0С6), диоды — серии Д9 
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к установке необходимых режимов 
работы транзисторов по постоянному 
току и диапазона принимаемых час- 
тот. Коллекторные токи транзисторов 
Т1иТ2 устанавливают равными 0,8— 
1 мА, подбирая соответственно рези- 
сторы АГ и 83. Как и раньше, токи 
коллекторов можно контролировать с 
помощью миллиамперметра, включая 
его поочередно в коллекторные цепи 
транзисторов. Удобнее же контро- 
лировать режим работы транзисто- 
ров, измеряя напряжения на их 
электродах. В этом случае необходим 
вольтметр с относительным входным 
сопротивлением около 100 кОм/В. 

Режим работы транзисторов Т3— 
Т5 устанавливайте подбором рези- 
стора В7 так, чтобы суммарный ток, 
потребляемый приемником от бата- 
реи, составил 14—16 мА. 

Настроив приемник на какую-либо 
мощную радиостанцию, подбором 
конденсатора С9 добейтесь на- 
иболее приятного тембра зву- 
чания. Границы диапазона ча- 
стот принимаемых сигналов 
устанавливайте перемещением 
гильзы с катушками ГГ и Г2 
по ферритовому сердечнику 
антенны, 

Может случиться, что при 
точной настройке на частоту 
местной радиостанции переда- 
ча будет слышна с большими 
искажениями. Причина этого 
скорее всего в перегрузке уси- 
лителя НЧ большим напряже- 


нием сигнала, снимаемого с детектора. 
В этом случае на входе усилителя 
следует установить регулятор гром- 
кости. Им может быть переменный 
резистор типа СПО-0,5, СП-0,4, 
СПЗ-86 (последний из них удобен 


тем, что его выключатель можно 
использовать Для включения и 
выключения питания приемника). 


Крайние выводы переменного рези- 
стора подключите параллельно кон- 
денсатору Сб (вместо резистора Аб), 
а вывод движка соедините с конден- 
сатором С7, отключив его предвари- 
тельно от точки соединения диода 
Д2 и конденсатора Сб. Громкость 
звучания должна увеличиваться при 
повороте ручки переменного рези- 
стора в направлении движения часо- 
вой стрелки. Если же это не так, про- 
водники, идущие к крайним выводам 
резистора, необходимо поменять ме- 
стами. 

Этот приемник обеспечивает уве- 
ренный прием местных и мощных 
отдаленных радиостанций. Единст- 
венным его недостатком является, 
пожалуй, то, что при изменении тем- 
пературы он работает неустойчиво. 
Объясняется это тем, что режим ра- 
боты его транзисторов нестабилизи- 
рован. 

Более устойчиво работает прием- 
ник, схема и конструкция которого 
показаны на 4-Й стр. вкладки этого 
номера. Это также приемник прямого 
усиления на пяти транзисторах. Он 
содержит магнитную антенну, два 
каскада усиления ВЧ, детектор и 
двухкаскадный усилитель НЧ, на- 
груженный на громкоговоритель (то 
есть тракт приемника построен по 
схеме 2-У-2). Диапазон принимае- 
мых волн — 300—1800 м. Повыше- 
ние температурной стабильности ра- 
боты приемника достигнуто особым 
способом подачи напряжения смеще- 
ния на базы транзисторов. 

Рассмотрим для примера, как соз- 
дается напряжение смещения на базе 
транзистора Т1. База этого транзи- 
стора соединена со средней точкой 
делителя напряжения, образован- 
ного резисторами В1 и К2. Напря- 
жение в этой точке отрицательно по 
отношению к общему (плюсовому) 
проводу приемника и равно — 1,2 В. 
Эмиттерный ток транзистора, про- 
текая через резистор Д4, создает на 
нем падение напряжения (также от- 
рицательное по отношению к общему 
проводу), равное примерно 1 В. Та- 
ким образом между базой транзисто- 
ра и его эмиттером приложено на- 
пряжение смещения, равное разно- 
сти напряжения, снимаемого с рези- 
стора А2 и напряжения, создавае- 
мого эмиттерным током на резисторе 
В4. При возрастании тока эмиттера 
(например, при повышении темпе- 
ратуры) падение напряжения на ре- 
зисторе В4 увеличивается, в резуль- 


тате чего напряжение смещения на 
базе транзистора уменьшается. Это, 
в свою очередь, вызывает уменьшение 
эмиттерного тока, и режим транзи- 
стора восстанавливается. Другими 
словами, стабилизация режима осу- 
ществляется отрицательной обратной 
связью, создаваемой за счет включе- 
ния резистора А4 в эмиттерную цепь 
транзистора. Чтобы устранить влия- 
ние этого резистора на усиление ка- 
скада, параллельно ему включен 
блокировочный конденсатор С5. В ра- 
бочем диапазоне частот его емкостное 
сопротивление во много раз меньше 
сопротивления резистора А4. Ем- 
кость этого конденсатора при необ- 
ходимости можно уменьшить до 
4700—6800 пФ. 

По такой же схеме собран и второй 
каскад усиления ВЧ на транзисторе 
Т2. 

Детекторный каскад — такой же, 
как и в двух предыдущих приемни- 
ках. 

Первый каскад усилителя НЧ соб- 
ран на транзисторе ТЗ. Режим его 
работы стабилизирован таким же 
способом, что и в каскадах усилителя 
ВЧ. Болыние величины емкости пе- 
реходных (С10 и С11) и блокировоч- 
ного (С12) конденсаторов обуслов- 
лены тем, что каскад усиливает коле- 
бания низкой частоты. 

Выходной каскад собран на тран- 
зисторах Т4 и Т5, включенных по 
схеме так называемого составного 
транзистора. Такая комбинация тран- 
зисторов работает как один транзи- 
стор, но обеспечивает гораздо боль- 
шее усиление. Громкоговоритель Гр1 
подключен к нему через выходной 
трансформатор Тр1. Назначение ре- 
зистора 9 и конденсаторов С2, С9 
и С13 — то же, что и в описанных 
выше вариантах приемников. 

Корпусом приемника служит пласт- 
массовая сборная модель танка 
Т-34. Вее детали, за исключением 
магнитной антенны Ан1, конденса- 
тора переменной емкости С1, громко- 
говорителя Гр1, выключателя пита- 
ния В1 и батареи Б1 смонтированы 
на плате размерами 27Х 133 мм, из- 
готовленной из текстолита толщиной 
1,5 мм. Схема соединений деталей 
на плате (см. вкладку) показана со 
стороны соединительных проводни- 
ков. В качестве монтажных точек 
применены пустотелые заклепки, раз- 
вальцованные в отверстиях платы. 

В приемнике использованы в ос- 
новном малогабаритные детали: ре- 
зисторы МЛТ-0,125 и УЛМ-0,12, 
конденсаторы КДС (С3, С4, 06), 
КЛС (05, С7, С8), МБМ (С13), элект- 
ролитические конденсаторы чехосло- 
вацкой фирмы «Тез]а» (С10—С12) и 
Е 50-6 (С2, СЭи С14). Выходной транс- 
форматор и громкоговоритель — от 
любого малогабаритного транзистор- 
ного приемника. 


Катушки Г1 и Г2 магнитной ан- 
тенны намотаны на бумажном карка- 
се, надетом на плоский ферритовый 
(марки 400НН) стержень размерами 
3х20х115 мм. Катушки, намотан- 
ные виток к витку проводом ПЭВ-2 
0,2, содержат: Г1 — 120, Г2 — 12 
витков. ь 

Конденсатор С1 — сдвоенный блок 
КПЕ от приемника «Селга», его сек- 
ции при монтаже соединяют парал- 
лельно. В приемнике можно исполь- 
зовать высокочастотные транзисторы 
серии 1401—1403, 11422, П423 ит. п. 
и маломощные низкочастотные тран- 
зисторы серии МПЗ9Э—МПА2 с коэф- 
фициентом передачи тока Ву; от 
30 и выше. 

Монтажная плата размещена в 
нижней части корпуса модели. Пе- 
ремещение ее в горизонтальной пло- 
скости ограничено: с одной стороны 
батареей Б1 (три элемента 332, сое- 
диненные последовательно), с дру- 
гой — стойкой из полистирола, при- 
клеенной к днищу модели дихлорэта- 
новым клеем. Между стойкой и бо- 
ковой стенкой корпуса находится 
магнитная антенна. К противопо- 
ложной боковой стенке приклеены 
держатели батареи, представляющие 
собой пластинки, изготовленные из 
листового полистирола толщиной 
4 мм. Контакты, с помощью которых 
батарея соединена с приемником, 
выполнены в виде полосок из луже- 
ной жести. 

Блок КПЕ и самодельный выхклю- 
чатель питания закреплены в задней 
части корпуса модели. На их оси 
плотно насажены круглые ручки 
управления, изготовленные из листо- 
вого органического стекла. 

Громкоговоритель закреплен на 
пластине размерами 60Х 68 мм, изго- 
товленной из листового полистирола 
толщиной 3 мм. Пластина приклеена 
изнутри к верхней части модели (см. 
вкладку). 

Между собой части корпуса модели 
соединены винтами М2Х10 с потай- 
ной головкой, ввинченными в резь- 
бовые отверстия в пластине громко- 
говорителя и бобышке, также при- 
клеенной к верхней части корпуса. 

Налаживание этого приемника не 
имеет каких либо особенностей. Кол- 
лекторные токи транзисторов Т1, Т2 
(около 1 МА) и ТЗ (около 0,5 мА) 
устанавливают подбором резисторов 
81, [5 и 811 соответственно при 
отсутствии сигнала на входе прием- 
ника. Режим транзисторов Т4 и Т5 
устанавливают подбором резистора 
215 до получения тока через пер- 
вичную обмотку трансформатора Тр/1, 
равного 10—12 мА. При наличии 
высокоомного вольтметра режимы 
транзисторов по постоянному току 
устанавливают подбором тех же ре- 
зисторов до получения напряжений, 
указанных на схеме. 
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так, акустическое или, что то же самое, зву- 

ковое реле. Его основой, как и основой реле вы- 
держки времени, фото- и термореле, знакомых вам по 
предыдущим Практикумам, является электронное реле, 
а датчиком управляющих сигналов — микрофон или 
какой-либо другой преобразователь звуковых колеба- 
ний в электрические колебания низкой (звуковой) 
частоты. 

Различных вариантов акустического реле может 
быть много. Мы же предлагаем поэкспериментировать 
лишь с тремя, к тому же наиболее простыми из них. 

Общее представление о принципе работы первого 
варианта такого автомата дает его структурная схема, 
изображенная на рис. 1. Микрофон Мк выполняет 
роль датчика. Он преобразует звуковой сигнал в элек- 
трические колебания, а усилитель низкой частоты 
(УНЧ) усиливает их. Диод Д преобразует колебания 
низкой частоты в пульсирующее напряжение отри- 
цательной полярности, которое и управляет электрон- 
ным реле. 

Принципиальную схему такого варианта акусти- 
ческого реле вы видите на рис. 2. Рассмотрите ее вни- 
мательно. Здесь многое, если не все, вам должно быть 
знакомо. Каскады на транзисторах Т1 и Т2 образуют 
простой усилитель НЧ, а диоды Д1 и Д2 — детектор, 
знакомые вам по транзисторным приемникам прямого 
усиления. Здесь диоды выпрямляют колебания НЧ. 
Транзистор ТЗ, резистор Вб и электромагнитное реле 
Р1 с диодом ДЗ, шунтирующим обмотку реле, образуют 
электронное реле, а лампочка Л1 с резистором В7 — 
исполнительную (управляемую) цепь. 

Автомат работает так. Пока в помещении, где уста- 
новлен микрофон, сравнительно тихо, в коллекторной 
цепи транзистора ТЗ течет небольшой ток покоя (мень- 
не тока отпускания реле РТ), устанавливаемый при 
налаживании автомата. В это время контакты Р1/1 
реле Р1 разомкнуты и, следовательно, исполнительная 
цепь выключена. При появлении звукового сигнала 
(громкий разговор, шум и т. п.) колебания низкой 
(звуковой) частоты от микрофона усиливаются тран- 
зисторами Т1 и Т2 и с нагрузочного резистора А5 
поступают на выпрямитель. Отрицательные полуволны 
выпрямленного напряжения (см. график над диодом 
Д на рис. 1) подаются на базу транзистора ТЗ и одно- 
временно заряжают конденсатор С4. Если звуковой 
сигнал достаточно сильный и конденсатор зарядится до 
напряжения 0,25—0,3 В, то коллекторный ток тран- 
зистора увеличится настолько, что реле Р1 сработает 
и включит исполнительную цепь. Как только разговор 
перед микрофоном прекращается, конденсатор С4 поч- 
ти полностью разряжается, коллекторный ток тран- 
зистора ТЗ уменьшается до исходного значения, реле 
Р1 отпускает, а его контакты Р1/1, размыкаясь, обес- 
точивают исполнительную цепь. 

Какова роль резистора А1? С его помощью изменяют 
уровень сигнала, поступающего от микрофона на вход 
усилителя НЧ, и тем самым регулируют чувствитель- 
ность акустического реле. 

Приступайте к опытам. Детали автомата смонтируй- 
те на макетной панели или на куске картона (рис. 2). 
Электромагнитное реле может быть типа РЭС-10, 
РЭС-9, РЭС-1, РКН с током срабатывания до 30—40 мА. 
Напряжение источника питания О„„т должно быть 
на 20—30% больше напряжения срабатывания исполь- 
зуемого электромагнитного реле. Транзисторы — лю- 
бые маломощные низкочастотные структуры р-п-р 
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(МПЗ9 — МП42) с коэффициентом передачи тока 
Вс; не менее 29. Если напряжение источника питания 
более 15 В, но не больше 830 В, то транзистор ТЗ 
должен быть типа МП40А, МП?21, МП25. 

Номиналы резисторов ВЗ3 и ИЯ5, являющихся наг- 
рузками транзисторов Т1 и Т2 усилителя, могут быть 
в пределах 4,7—8,2 кОм. Сопротивление и мощность 
рассеяния резистора А7, зависящие от используемой 
лампочки ЛИ, рассчитайте сами. 

Транзистор Т1, резисторы Е2, ЕЗ и конденсатор 
С2, выделенные на рис. 2 штриховыми линиями, пока 
не монтируйте, чтобы испытать автомат с однокаскад- 
ным усилителем, но обязательно оставьте для них место. 
Конденсатор же С1 соедините отрицательной обкладкой 
непосредственно с базой транзистора Т2. 

Проверьте, нет ли ошибки в монтаже. Имейте в виду: 
при неправильной полярности включения диодов и 
электролитических конденсаторов автомат работать 
не будет. 

Сначала, включив в коллекторную цепь транзистора 
ТЗ миллиамперметр, подбором резистора ЕВб устано- 
вите в этой цепи ток не более 2—4 мА. Он должен быть 
меньше тока отпускания реле. Затем подключите 
параллельно резистору Вб другой резистор сопротив- 
лением 15—20 кОм. При этом коллекторный ток должен 
резко увеличиться, а реле сработать. Удалите второй 
резистор — коллекторный ток должен уменьшиться 
до исходного значения, а реле отпустить якорь. Так 
вы проверите, работает ли электронное реле автомата. 

Режим работы транзистора усилителя (Т2) устанав- 
ливайте так же, как в подобных каскадах приемника — 
подбором резистора в базовой цепи (в нашем случае— 
резистора 84). Ток покоя коллекторной цепи транзи- 
стора может быть в пределах 1—1,5 мА. 
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А теперь подключите к входному резистору Е1 мик- 
рофон, например, типа МД-47, или абонентский (ра- 
диотрансляционный) электродинамический  громко- 
говоритель, который будет выполнять роль микрофона. 
Движок резистора установите в верхнее (по схеме) 
положение. Следя за показаниями миллиамперметра 
в коллекторной цепи транзистора ТЗ, громко произне- 
сите перед микрофоном (или перед диффузором гром- 
коговорителя) протяжный звук «а-а-а». Коллекторный 
ток транзистора должен при этом увеличиться, а реле 
срабатывая, включить исполнительную цепь. Автомат, 
следовательно, работает. 

Но его чувствительность все же мала — реле сраба- 
тывает лишь тогда, когда звук перед микрофоном до- 
статочно громкий. Чтобы чувствительность повысить, 
надо добавить второй усилительный каскад на тран- 
зисторе Т1 (на рис. 2 ограничен штриховыми линиями). 
Смонтируйте его и испытайте автомат с двухкаскадным 
усилителем НЧ. 

Как теперь работает автомат? Он реагирует даже на 
негромкий разговор перед микрофоном, на хлопок 
в ладоши. 

Проведите такой опыт. Замените конденсатор С4 
конденсатором емкостью 50—100 мкФ или подключите 
параллельно ему второй конденсатор такой же емкости 
и, следя за стрелкой миллиамперметра, хлопните в ла- 
доши. Что получается? Коллекторный ток возрос на 
гораздо меньшую величину, чем прежде, поэтому реле 
не сработало. Хлопните в ладоши подряд 5—10 раз. 
С каждым хлопком ток увеличивается. Наконец, реле 
срабатывает и лампочка исполнительной цепи заго- 
рается. 

Как видите, реле автомата стало срабатывать и от- 
пускать с задержкой времени. Объясняется это тем, 
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что теперь требуется больше времени для заряда нако- 
пительного конденсатора С4 и так же больше времени 
для его разряда. 

Структурная и принципиальная схемы второго ва- 
рианта акустического реле показаны на рис. 8. Роль 
датчика, подключаемого ко входу усилителя НЧ, мо- 
жет выполнять микрофон или абонентский громко- 
говоритель. 

Измените монтаж первого автомата в соответствии 
со схемой его второго варианта. Транзистор ТЗ теперь 
станет транзистором Т2. К его коллектору, через бу- 
мажный конденсатор СЗ, подключите диоды Д1 и 
Д2 выпрямителя, а выход выпрямителя соедините с ба- 
зой транзистора через резистор В5. Проверив монтаж, 
испытайте автомат в действии. 

Какова его чувствительность? Примерно такая же, 
как его предшественника. Что изменилось в нем? В ос- 
новном только то, что каскад на транзисторе Т2 стал 
рефлексным. Он одновременно выполняет роль второго 
каскада усилителя НЧ и электронного реле. Низко- 
частотный сигнал, усиленный транзистором Т2, сни- 
мается с обмотки реле Р1 и через конденсатор СЗ по- 
ступает на диоды Д1 и Д2 выпрямителя. Конденсатор 
С4 на выходе выпрямителя заряжается импульсами 
напряжения отрицательной полярности и разряжается 
через цепь эмиттерный переход транзистора Т2 — 
резистор В5. Коллекторный ток транзистора при этом 
увеличивается и электромагнитное реле Р]1 срабаты- 
вает. 

Увеличивая емкость конденсатора С4, можно точно 
так же, как в автомате первого варианта, задерживать 
момент срабатывания и отпускания реле. Проверьте 
это экспериментальным путем. 

Характерная особенность третьего варианта аку- 
стического реле — селективность, то есть избиратель- 
ность. Как это понимать? Если реле предыдущих ва- 
риантов срабатывали при любом звуковом сигнале, 
независимо от его частоты, то это реле чувствительно 
в основном лишь к сигналу той частоты, на которую 
оно само настроено. 

Схема такого электронного устройства показана на 
рис. 4. Чем оно отличается от предыдущего варианта? 
Восстановлен второй каскад усилителя НЧ. Эта часть 
стала такой же, как в первом варианте. Во входную 
цепь электронного реле введен резистор В7, а резистор 
85 (см. рис. 3), соединявший выпрямитель с базой 
транзистора, заменен резонансным колебательным кон- 
туром Г1С4.Он и придал электронному реле избира- 
тельные свойства. 

Как работает такое электронное реле? Вы знаете, 
что сопротивление колебательного контура для сигна- 
лов различных частот неодинаково. Для колебаний, 
частоты которых совпадают с собственной частотой 
контура, оно во много раз больше, чем для колебаний 
всех других частот. Это свойство колебательного 
контура и лежит в основе принципа этого варианта 
кустического реле. 

Допустим, что собственная частота контура Г1С4 
равна 1000 Гц, а от усилителя НЧ на вход электрон- 
ного реле поступает сигнал частотой, скажем, 300 Гц. 
Для сигнала такой частоты сопротивление контура чрез- 
вычайно мало, все его напряжение падает (теряется) 
на резисторе В7. Но если частота входного сигнала бу- 
дет равна или близка 1000 Гц, для которой сопротив- 
ление контура велико (значительно больше сопротив- 
ления резистора 87), почти все напряжение сигнала 
будет выделяться на контуре и усиливаться транзи- 
стором ТЗ. Усиленный низкочастотный сигнал сни- 
мается с обмотки реле Р1 и через конденсатор С5 
подается на диод Д2 для выпрямления. С выхода выпря- 
мителя пульсирующее напряжение отрицательной по- 
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Транзисторы КТ3ЗЗ1А — КТЗИГ 


Кремниевые бескорпусные планар- 
ные п-р-п транзисторы КТЗЗАА — 
КТЗЗГ предназначены для работы 
в гибридных интегральных микро- 
схемах с общей герметизацией. 

Транзисторы вормально работают 
при температуре окружающей среды 
от минус 60 до плюс 125°С и устой- 
чивы к воздействию относительной 
влажности воздуха до 98% (при тем- 
пературе 40° С). 

Общий вид и основные размеры 
транзистора приведены на рис. 1. 
Масса прибора — 3 мг. 

Транзисторы классифицируются на 
группы по статическому коэффициен- 
ту передачи тока В.г. У транзистора 
КТЗЗЛА Вст (при И, =5 В; 1. =1мА) 
находится в пределах 20—60, у 
КТ331Б и КТЗИГ—40—120; у 
КТ331В — 80—220, 


Электрические параметры транзието- 
ров при {окрер=25 5 10°С 

Обратный ток коллек- 

тора (при О„=15 В), Г ко, 

мкА 0,2 
Обратный ток эмиттера 

(при И. =3В), Го, мкА 0,5 
Модуль коэффициента 

передачи тока (на {= 

=100 МГц при Ик =5 В 

и 1.=3 мА), 18| 

для КТЗЭА — КТЗЗ!В 2, 

для КТЗЗГ 
Постоянная времени 

цепи обратной связи 

(на /=5 МГц при И, = 

=5 В и 1. =1мА), 2. 

Ск, ис 120 
Козффициент шума (на 

]=100 МГц при И, = 

=5В, та МА), Риш, дБ 


ЗА 


для КТЗЗ1А — КТЗЗ1В 3 
для КТЗЗГ 4 
Емкость — коллектор- 


пого перехода (на } = 


10 МГц при (И, =5В), 
Ск, пФ х 5 
Емкость эмиттерного 


перехода (на /=10 МГц 
при О,=1В), С,, пФ 8 
Прямое напряжение 
между  оэмиттером ип 
базой (при И,=ЗВи 
[.=1 мА), ПО.б, В 
Общее тепчювое сопро- 
тивление — транзистора 
(переход— окружающая 
среда), Аз, °С/мВт 


0,55—0,75 


54 < РАДИО № 6, 1973 г, 


Предельно допустимые эксплуата- 
ционные режимы 


Максимально допустимое на- 
пряжение * между коллектором и 
базой, Икб.макс» В 15 

Максимально допустимое на- 
пряжение 1 между коллектором и 
и эмиттером (при Аб. <= 10 кОм), 

ка.макс» 15 

Максимально допустимое на- 
пряжение* между эмиттером и 


базой, Ибъ.макс» В К 3 
Максимально допустимый ток 1 
базы, 76.макс, МА > 5 
Максимально допустимый ток * 
коллектора, Г: макс, МА 20 
То же? импульсный (при 
Янип== 40`МКС);. Шкиипиаке МА 50 


Максимально допустимая мощ- 
ность ?, рассеиваемая коллекто- 
ром (при #окрер Не более 75° С), 
Рк.макс' МВТ 15 

Примечания. 1. При температуре 
окружающей среды Фокрер в преде- 
лах от минус 60 до плюс 125° С. 2. 
При {окрер более 75°С мощность 
должиа быть снижена в соответствии 
135 — окр.ер 

В: | 

Типовые входные характеристики 
показаны на рис. 2, а выходные — 
на рис. 3, а, б ив. Характеристики 
сняты при окрер=25-5° С. 

При монтаже транзисторов необ- 
ходимо избегать усилий, приложен- 
ных к корпусу и выводам. Мини- 
мальное расстояние от места пайки 
(сварки) до защитного покрытия 
транзистора — 1 мм. 


с формулой Ру макс= 


Рис. 1 


Транзисторы КТ3З32А — КТЗ32Д 


Кремниевые бескорпусные пла- 
нарные п-р-п транзисторы КТ332А — 
КТ332Д предназначены для работы 
в гибридных интегральных микро- 
схемах с общей герметизацией. 

Транзисторы нормально работают 
при температуре окружающей среды 
от минус 60 до плюс 125°С и устой- 
чивы к воздействию относительной 
влажности воздуха до 98% (при тем- 
пературе 40° С). 

Общий вид и 0с- р” 
новные — размеры мл’ 
транзистора пока- 
заны на рис. 1.“ 
Масса прибора— 
3 мг. 

Транзисторы 
классифицируют- 
ся на группы в 4 
соответствии с 
табл. 1. 42 


ГМИ] 


002 44 46 496 


Рис. 8 


27 1 38 ПИ ПИ 1 К Е ВА 
72 НО БА Е КА В 95 9 НВ Е 


р 2 4 6 8 И 


72 ив 


Таблица 1 


дд 


Параметры КТ332А 
Статический коэффициент пере- 
дачи тока (при И к=5 ВЕ = 
=1 МА), Ве. 20—60 
Модуль коэффициента передачи 
тока (на /=100 МГц при Ч «= 
(5 В, 1, =3 мА), {В\ 2,5 


Электрические параметры транзието- 
ров при 1окрср=25-Е10° С 
Обратный ток коллек- 


тора (при О,„=8В), 

[ко МКА 0,2 
Обратный ток эмит- 

тера (при И. =3В), Го, 

мкА 0,5 
Прямое напряжение 


между эмиттером и ба- 
зой (при Ик=3В, Г, = 
= 1 МА), Обь, В 0,55—0,75 
Постоянная времени 
цепи (на {=5 МГц, при 
(к =5В, Т.=1 мА), 
об пс 
Коэффициент шума (на 
{—=100 МГц при О, =5В, 
1. =4 мА), Рш, ДБ 8 
Емкость  коллектор- 
ного перехода (на } = 
—10 МГц при И =5В), 
Ск, ПФ 5 
Емкость эмиттерного 
перехода (на /=10 МГц 
при О. =1В), С., пФ 8 
Общее тепловое сопро- 
тивление — транзистора 
(переход — окружающая 
среда), А:, °С/мВт) 4 


300 


Предельно допустимые  экеплуата- 
ционные режимы 


Максимально допустимое на- 
пряжение* между коллектором и 
базой, Икб маке» В 15 

Максимально допустимое на- 
пряжение! (при Ау, == 10 кОм) 
между коллектором и эмиттером, 


кэ.макс» 15 

Максимально допустимое напря- 
жение между базой и эмитте- 
ром, (бэ.макс» 3 


Максимально до- 
пустимый ток 1 ба- ДА КТЗЗРА- 
зы, 16.макс, МА 2.73324 
Максимально е 7) 
допустимый 
ток! коллекто- в 
ра, Ть.макс» МА 20 бк 
То же, им- [р 
пульсный (при 24 
Тимп==10 мкс), 
к.макс.имп» МА 50 02 


Рис. 4 


Ктзз2Б | КТЗЗ2В | КТЗЗ2Г | КТЗ32Д 
40—120 | 80—220 40—120 80—220 
2,5 2,5 5 5 


Максимально допустимая мощ- 
ность (при #окр.ср Не более 15° С }?, 
рассеиваемая на — коллекторе, 
Рк маке МВТ 

Иримечания. 1. При температуре 
окружающей среды 2кр.ср в преде- 

3 "6 
лах от минус 60 до плюс 125° С. 2. 
При окр.ср более 75° С мощность рас- 
сеяния ‘необходимо уменьшать в ©0- 
ответствии с формулой Рь маке = 
135 —окр.ср 
К: | 

На рис. 4 показаны типовые вход- 

ные, а на рис. 5, а—-в— выходные 


характеристики транзисторов 
1% [|200] | ^72524 [091 | 2 
мА > 1 
1 | 7 
28 
2 
65 т 
04 75 ы 
5.2. 
42 =2,2 А 
0 | 
Ти, т т ы ЕЕ 726 
Е А73 925, АТЗУГ 1/92) 
10 712.5] 
| й 
48 
75 
4 й 52 
и [2 
44 145 
32 
22 
7 д =75 МА 
2 4 
21% 8473928, АТЯЗ2д 703) 6 
Е з р 
я 
28 
2 
$6 | | 
з 8 
64 
| 2 
4.2 ‘=7мНА 
Г в й РВ 


КТ332А — КТЗЗ2Д, 
окр.ер = 25-5° С. 

Требования к монтажу транзисто- 
ров такие же, как и у транзисторов 
серии КТЗ31. 


Транзисторы КТЗЗ9А — КТЗЗ9Д 


снятые при 


Отечественной промышленностью 
освоен серийный выпуск  крем- 
ниевых — эпитаксиально-планарных 
п-р-п транзисторов КТЗЗЗА — 


КТЗЗЭД. Эти транзисторы предназна- 
чены для использования в выходных 
каскадах усилителей ПЧ цветного 
и черно-белого изображений в теле- 
визорах Ги ПП классов: : 

В полупроводниковой структуре 
транзистора применен диффузионный 
экран, позволивший уменьшить зна- 
чение проходной емкости в схеме 
с общим эмиттером до 0,3 пФ. Умень- 
шение этой емкости предоставляет 
возможность значительно . повысить 
добротность каскада, обойтись без 
нейтрализации паразитной обратной 
связи. Повышение допустимой мощ- 
ности, рассеиваемой на коллекторе, 
до 250 мВт обеспечивает большую 
амплитуду сигнала на выходе УПЧИ 
при малых нелинейных искажениях 
и значительном усилении. Высокая 
граничная частота коэффициента 
передачи тока и малый коэффициент 
шума позволяют использовать тран- 
зистор в высокочастотном тракте 
радионриемников и различных ра- 
диоустройствах широкого примене- 
ния. 

Конструктивно прибор оформлен 
в металлическом корпусе ТО-12. 
Масса транзистора не более 1 г. Га- 
баритный чертеж приведен на рис. 6. 

Основные электрические парамет- 
ры транзисторов приведены в табл. 2. 


й. 5 55 97 
58 \ 


к 
2 \25020 от х 
ПРИ э 
Рис. 6 
Таблица 2 
. $ д Е 
ы 5. |288 
Ф = ея вЕя © 
5 1 ВЕЗ х 
Ею 85=$ -- 
Транзис- | =. нЕ | Че 
р [ЕЕ 8 1258 
ЕЕ вета |382. 
ВЕ =| Ея ВЕ о 
о о| ЗЕ“ | 9=Е. © 
ЕН | Зе НЕЕ 
КТЗЗэЭА 25 3 25 
КТЗЗэБ 15 2,5 25 
КтТЗзэв 25 4,5 50 
КТЗЗэг 40 2,5 100 
КТЗЗэд 15 2,5 150 


Примечания. 1. При 1.=7 мА, 9 = 
=10 В. 2. Обратный ток коллектора То не 
более 1 мкА. 3. Емкость Ск коллекторно- 
го перехода на }=10 МГц не более 2 пФ. 
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Предельно допустимые режимы 
транзисторов КТЗЗЭА — КТЗЗ9Д 


Максимально допустимое на- 
пряжение {1 между коллектором 
и эмиттером, Окз.макс, В 25 
Максимально допустимое на- 
пряжение между коллектором 
и базой?, Охб макс, В 40 
Максимально допустимое на- 
пряжение между эмиттером и 
базой, Ибь.макс, В 4 
Максимально допустимый 
ток коллектора (при тем- 
пературе от минус 20 до плюс 
10°С),. 1к.накс, МА 25 
Максимально допустимая 
мощность *, рассеиваемая на 
коллекторе, Ри» макс. МВт 
Максимально допустимая 
температура перехода, 1, °С 120 
Нхзимечания. !. Для транзистора 
КТ359Б. Ч хьилке= 18 В. * Для 
этого же транзистора 0 с изкс=25 В. 
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Рис. 10 


3. При повышении температуры от 55 
до 70°С мощность снижается линей- 
но до 160 мВт. 


Транзисторы нормально работают 
при температуре окружающей среды 
от минус 25 до плюс 70°С; относи- 
тельной влажности до 98% (при тем- 
пературе 40° С); 

На рис. 7, аи б представлены вход- 
ные характеристики транзисторов 
в схеме с ОЭ и ОБ, снятые при 
нормальных условиях, а на рис. 8 и 
9 — выходные, 

Типовая схема каскада усилителя 
ПЧ показана на рис. 10. 


Справочный листок подготовили 
Ю. Агапов, А. Артюков, Л. Велли- 
кок, В. Окунев. 


АКУСТИЧЕСКОЕ РЕЛЕ 


(Окончание. Начало на стр. 52) 


лярности поступает через катушку 
ТМ на базу того же транзистора, 
в результате чего его коллекторный 
ток резко увеличивается и реле 
Р1, срабатывая, включает исполни- 
тельную цепь. 

Чтобы испытать этот вариант аку- 
стического реле, вам, по существу, 
надо лишь восстановить второй 
каскад усилителя, сделать катушку 
Ш и вмонтировать ее в электронное 
реле автомата. Конструкция катуш- 
ки показана на рис. 4 справа. Ее 
сердечником служит отрезок круг- 
лого ферритового стержня марки 
400НН или 600НН длиной 35— 
40 мм. Каркас, который с небольшим 
трением можно было бы перемещать 
по сердечнику, склейте из плотной 
бумаги и намотайте на него 1600— 
1700 витков провода ПЭВ-1 или 
ПЭЛ 0,1—0,12. Контур с такой ка- 
тушкой и конденсатором С4 ем- 
костью 0,25 мкФ можно настроить: 
при введенном в катушку сердечни- 
ке — на частоту 900—1000 Гц, при 
почти выведенном сердечнике — на 
частоту 2500—3000 Гц, 

Теперь приступайте к самому ин- 
тересному — настройке избира- 
тельного контура электронного реле. 
Делать это лучше всего вдвоем: 
один создает перед микрофоном (или 
абонентским громкоговорителем), 
подключенным ко входу усилителя, 
продолжительный звуковой сигнал 
одинаковой силы и тональности, 
а второй в это время, плавно вводя 
сердечник в катушку, настраивает 
контур на частоту сигнала. Источ- 
ником сигнала может быть свисток 
или детская дудочка-флейта. В мо- 
мент резонанса коллекторный ток 
транзистора ТЗ должен увеличиться, 
а реле сработать. 

Повторите такую же настройку 
контура еще два-три раза, но при бо- 
лее слабых звуковых сигналах и раз- 
ных положениях движка резистора 
В1, добиваясь наиболее четкого сра- 
батывания реле. После этого проверь- 
те— будет ли оно срабатывать от 
звуковых сигналов такой же гром- 
кости, но другой частоты. 

Изменять собственную частоту 
резонансного контура и тем самым 
настраивать реле на звуковые сиг- 
налы других частот можно не только 
подстроечным сердечником, но еще 
и подбором конденсатора С4. Про- 
верьте это экспериментальным пу- 
тем. Одновременно подумайте, где 
и как можно применить самодельные 
акустические реле. 


В. БОРИСОВ 


ыы 
чак 


он 


ФА УБЕ ФА 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ РЕГУЛЯТОР ТЕМПЕРАТУРЫ 
РАСТВОРА 


В практике фоторабот температуру ра- 
створов необходимо поддерживать с 
точностью -+1°С. Для этой цели пригоден 
автоматический регулятор, схема которого 
приведена на рисунке. 


Регулятор состоит из датчика температу- 
ры, однокаскадного усилителя (ТГ) триг- 
гера Шмитта (Т2, ТЗ), электромагнитного 
реле с нагревательным элементом в испол- 
нительной цепи и блока питания. 

Датчик температуры — терморезистор В1 
включен в цепь смещения транзистора Т1. 


Режим работы транзисторов Т2 и ТЗ 
подобран так, что при достижении необхо- 
димой температуры транзистор Т2 закры- 
вается, а Тз открывается, в результате 
чего срабатывает реле Р1 в его коллектор- 


Д5-Дб Д7А 701 


— 


ной цепи. Своими контактами Р1/1 оно 
размыкает цепь нагревательного элемента 
В9, находящегося в растворе, температуру 
которого регулируют 

При понижении температуры примерно 
на 1°С триггер переходит в исходное состоя- 
ние (Т2 — открыт, ТЗ закрыт), реле отпу- 


скает и включает нагревательный элемент, 
Одновременно его контакты Р1/2? вклю- 
чают сигнальную лампочку Л1. Далее 
процесс повторяется, 

В регуляторе использовано релес со- 
противлением обмотки 400 ом. Если же 
сопротивление обмотки больше, то вместо 
неё в коллекторную цепь транзистора ТЗ 
следует включить резистор сопротивлением 
1 ком и ввести дополнительный каскад на 
транзисторе Ти, в эмиттерную цепь кото- 
рого и включить обмотку реле (на рисунке 
эти изменения показаны штриховыми ли- 
ниями). В этом случае реле должно иметь 
две группы замыкающихся контактов. 

Трансформатор Тр1 можно использовать 
от лампового приемника. Он должен иметь 
две накальные обмотки на 6,3 в и одну 
повышающую — на 250 в. Нагреватель В9 
должен иметь мощность не более 15 вт. 
Резистор А10 — балластный, он ограничи- 
вает ток в цепи нагревателя. 

Термистор #4 (см. рисунок) вставлен в 
стеклянную трубочку 3, залитую с обоих 
концов эпоксидной смолой 2. Места спайки 
выводов термистора с соединительными 
проводами 1 должны быть внутри трубки. 

Автоматический регулятор калибруют 
по точному термометру, выбирая такое 
положение движка резистора Вз, при кото- 
ром обеспечивается необходимая темпера- 
тура раствора. Трубочку с термистором и 
нагревательный элемент следует помещать 
в растворе на возможно большем расстоя- 
нии друг от друга. 

«Радио телевизия електреника» (НРБ), 

1972, №8 

Примечание редакции. Транзистор 3ЕТ352 
(ТП) можно заменить транзистором серии 
мП39 — мП41, $ЕТЗ23 (Т2—Т4) — МП26, 
диод 520110 — диодом ДЭ (с любым бук- 
венным индексом). 


МАЛОГАБАРИТ- 
НАЯ МНОГОДИА- 
ПАЗОННАЯ 
АНТЕННА 


МИезотабариткая антенна, 
схематическое изобра- 
жение которой приведено на 
рисунке, состоит из трех от- 
дельных излучателей на ди- 
апазоны 80,40 и 10 м, пита- 
ние которых осуществляется 
одним коаксиальным кабе- 
лем. Длина каждого излуча- 
теля составляет около ^/4 
на каждом диапазоне. Одна 
часть излучателя располо- 
жена вертикально, дру- 
гая — горизонтально. С0- 
отношение длин этих час- 
тей можно изменять в некоторых пределах, 
однако, при уменьшении длины верти- 


Роспорка 


[+ + + Кооксильный кабель 


кальной части излучателя действующая 
высота антенны уменьшается. Практичес- 


ки длина вертикальной части должна 
быть не менее 5—8 м. Излучатели разде- 
лены распорками из высокочастотного 
диэлектрика, 

Антенна требует хорошего заземления 
или его эквивалента, При ее настройке 
методом последовательных приближений 
следует подобрать длину каждого излуча- 
теля, корректируя каждый раз их взаим- 
ное влияние. При питании антенны коак- 
спальным кабелем с волновым сопротив- 
лением 50 Ом достигнуты следующие зна- 
чения КСВ: в 80-метровом диапазоне — 
1,2, в 40- и 10-метровом —2. Антенна 
в принципе может работать и в 14-метро- 
вом диапазоне, на котором длина излуча- 
теля 40-метрового диапазона составляет 
3^/4, однако, КСВ на этом диапазоне обыч- 
но протитае значительной величины (око- 
ло 4). 

Изменяя соответственно длины излуча- 
телей, можно построить антенну на любую 
другую комбинацию диапазонов. 


«Тпе Бпотй \Уасе Мавате» (Великобрита- 
ния), 1972, № 12 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ 
ПРОВЕРКИ ТРАНЗИСТОРОВ 
БЕЗ ИХ ОТПАЙКИ 


При ремонте полупроводниковой аппа- 
ратуры часто возникает потребность про- 
верить работоспособность транзисторов. 
Для этого их обычно приходится выпаивать, 
несмотря на опасность повредить монтаж- 
ную плату или сам транзистор. 

Несложное устройство, схема которого 
показана на рисунке, позволяет проводить 
контроль транзисторов без их отпайки. Для 
этого проверяемый аппарат выключают, 
устройство присоединяют к соответствую- 


щим выводам испытуемого транзистора 
и устанавливают переключатель В1 в по- 
ложение, соответствующее структуре тран- 
зистора. Если транзистор исправен, в те- 
лефоне Тф1! будет слышен звук. Частота 
тона звучания зависит, в основном, от 
емкости конденсатора С1 и параметров 
трансформатора Тр1. 

Напряжение батареи Б! может быть 
в пределах 3—9 в. 'Гелефон Тф1использует- 
ся высокоомный. 

«Ва41о Еес{тотлез», 1971, т. 42, №3. 

Примечание редакции. Намоточные дан- 
ные трансформатора Тр! в оригинале не 
приведены. Можно рекомендовать исполь- 
зовать переходной трансформатор от при- 
емников «Неза», «Чайка», «Ласточка», 
уменьшив число витков вторичной обмотки 
до 100—200. 
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БАЛАНСНЫЙ МОДУЛЯТОР 
И УСИЛИТЕЛЬ НЧ 
ДлЯ КВ ПЕРЕДАТЧИКА 


Балансный модулятор. схема кото- 
рого показана на рис. 1, предназ- 
начен для формирования $$В сигнала в 
любительском КВ передатчике, Этот моду- 
лятор можно использовать до частот по- 
рядка 10 МГц. Низкочастотный модули- 
рующий сигнал подается на одну из сеток 
двойного триода „1, а высокочастотный 
сигнал от опорного кварцевого гетероди- 
на — на базу транзистора Т1, который 
включен в общую цепь катодов лампы. 
Транзистор работает без смещения на базе. 
Использование в цепи катодов транзистора 
вместо резистора, обычно применяемого 
в модуляторе подобного назначения, поз- 
воляет заметно улучшить его характерис- 
тики, Балансировка модулятора осущест- 
вляется подстроечными резистором В4 
и конденсатором С6. Разбалансировку 
модулятора в процессе эксплуатации пере- 
датчика (например, для работы С\У) можно 
осуществить подачей небольшого поло- 
жительного постоянного напряжения сме- 
щения на левую по схеме сетку лампы. 

Схема простого усилителя НЧ, пред- 
назначенного для работы с этим модулято- 
ром, приведена на рис. 2. Усилитель пи- 


тается от источника анодного напряжения 
ламповой части передатчика, что позволяет 
применить в первом каскаде усилителя 
высокоомную коллекторную нагрузку и 
поэтому получить от него большое усиле- 
ние, 

Второй каскад усилителя выполнен по 
схеме с разделенной нагрузкой: сигнал на 
УОХ снимается с коллекторной нагрузки 
Е10, а сигнал на балансный модулятор — 


Микрофон 
Г ` 


Г/,Тё кс508 
Рис. 8 


с резистора В8 в пепи эмиттера. Это дает 
возможность полностью исключить влия- 
ние УОХ на балансный модулятор. 


«Ата тзке Ва@ю» (ЧССР), 1973, №1 


Ирнмечание редакции, В рассматривае- 
мых устройствах можно применить прак- 
тически любой приемоусилительный двой- 
ной триод (6 НП, 6Н23И и т, п.) и тран- 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 
НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


(Особенностью предварительного уси- 
лителя НЧ по схеме, приведен- 
ной на рис. 1, является наличие двух ре- 
гуляторов громкости. Потенциометром В1 
устанавливают такой уровень сигнала на 
базе транзистора Т1 первого каскада, при 
котором исключаются искажения, возни- 
кающие вследствие перегрузки усилителя. 
Второй потенциометр, В8, служит для ре- 
гулирования громкости звуковоспроизвс- 
дения во время прослушивания программ. 
Такое усложнение усилителя дает воз- 
можность осуществлять плавное регули- 
рование громкости в широких пределах 
при работе практически от любого источ- 
ника входного сигнала, 

Регулятор тембра выполнен по обычной 
схеме, с раздельным регулированием по 


Т/ 2№929 —Т2 5224 


низшим и высшим частотам с помощью по- 


тенциометров В10 и В13 соответственно. 
«Рипката{еит» (ГДР), 1972, №9 


Примечание редакции. В усилителе 
можно применить отечественные транзис- 


зисторы серий КТЗо!, КТ3З!2, КТ315 
с любым буквенным индексом. 
79 861076 74 52154 


(910 85 
хбв 470 


торы КТЗ!2 с любыми буквенными ин- 
дексами. Потенциометры должны иметь 
обратнологарифмическую характеристику 
(тип В). 


НИЗКОВОЛЬТНЫЙ СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


(Стабилизация напряжения величиной 
{1—3 В нередко вызывает затрудне- 
ние из-за отсутствия соответствующих ста- 
билитронов. На выходе стабилизатора, 
схема которого приведена на рис. 1, можно 
получить напряжение около 1 В при изме- 
нении входного напряжения от 1,2 до 
1,8 В. Максимальный выходной ток — 
5 мА, выходное сопротивление — 1—20 Ом, 
коэффициент стабилизации напряжения — 
10. Такой стабилизатор может быть исполь- 
зован в качестве источника опорного на- 
пряжения в измерительной аппаратуре, 
получающей питание от сухого элемента. 

Сопротивление резистора В1 выбирается 
таким, чтобы при отключенном транзисторе 
Тз транзистор Т1 был бы полностью от- 
крыт. Как только напряжение на выходе 
стабилизатора превысит некоторую ве- 
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личину, определяемую, в основном, со- 
отношением сопротивлений резисторов В2 
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п ИА3, транзистор ТЗ начинает открывать- 
ся, уменьшая ток базы транзистора Т2 и 
тем самым выходное напряжение. 

Транзисторы Т2 и Т3з должны хорошо 
работать при малых токах коллектора. 
Этому условию отвечают кремниевые тран- 
зисторы, выполненные по планарно-эпи- 
таксиальной технологии. Транзистор Т7 
может быть обычным германиевым тран- 
зистором. 


«Нато Гегпзейеп Е1ТейтотАВ (ГДР), 1972, 
№ 21 


От редакции. Транзисторы Т2 и Т3з 
можно заменить транзисторами НТЗ15 
с любым буквенным индексом, транзистор 
И транзистором из серии МПЗ9 — 


АША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Каким образом улучшить 
качество звучания малога- 
баритной акустической сис- 
темы с одним громкоговори- 
телем? 

Качество звучания акус- 
тической системы с одним 
громкоговорителем в боль- 
шой степени зависит от 
диаметра диффузора гром- 
коговорителя и размеров 
футляра. 

Улучшить звучание акус- 
тической системы неболь- 
ших размеров (объемом до 
6500 смз) с громкоговори- 
телем диаметром до 100 мм 
можно, если искусственным 
путем осуществить подъем 
частотной характеристики 
на низших и высших зас- 
тотах. 

Достигается это введе- 
нием в цепь громкоговори- 
теля резонансного контура 
[1С1С281 (рис. 1) настро- 
еиного на частоту около 

1-62 и 
90 *20В 


К дыходному 
гранорорметору 


Рис. 1 


3000 Гц. Изменяя сопротив- 
ление переменного резис- 
тора ИА1, шунтирующего 
контур, можно в некоторых 
пределах изменять у акусти- 
ческой системы частотную 
характеристику (рис. 2), 
выбирая ее в зависимости 
от акустических свойств по- 
метшения. 

После подобного усовер- 
шенствования акустической 


| 
И 


системы можно прослуши- 
вать музыкальные передачи 
даже при весьма малых 
уровнях громкости, не ощу- 
щая недостатка в усилении 
низших и высших звуковых 
частот. 

Катушка Г1, индуктив- 
ностью 1,13 мГ, собирает- 
ся на сердечнике Ш14Х 25 
с площадью окна 1.47 см?. 
Обмотка, содержащая 24 
витка, наматывается про- 
водом ПЭЛ 1,0. 

Эту катушку можно вы- 
полнить и без сердечника, 
но тогда она будет иметь 
несколько большие разме- 
ры. В этом случае намотку 
производят на каркасе, из- 
тотовленном из любого изо- 
ляционного материала, да- 
же из сухого пилотного де- 
рева. Диаметр каркаса 
36 мм. По краям каркаса 
укрепляются щечки диа- 
метром 75 мм таким обра- 
зом, чтобы расстояние меж- 
ду ними было 40 мм. На- 
мотку производят прово- 
дом ПЭЛ 1,5, число вит- 
ков — 180. 

и 


Как повысить эффектив- 
ноеть работы «Малогаба- 
ритного  рефлекеного» 

( «Радио», 1972, №7, 
стр. 49 и 4 стр. вкладки)? 

Громкость звучания при- 
емника заметно возрастет, 
если соединяемый с эмит- 
тером транзистора 72 от- 
вод в катушке [3 сделать 
от 60-го витка. считая от 
нижнего, по схеме, вывода 
этой катушки. 
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Рис. 8 


Каковы особенности рас- 
чета передачи привода дис- 
ка в «Электропроигрывате- 
ле» («Радно» , 1972, №2, 
стр. 25—29)? 

В данном случае расчет 
передачи несколько слож- 
нее обычного по той при- 
чине, что толщина пассика 
оказывается соизмеримой с 
диаметром ведущего шкива 
(насадки на электродвига- 
теле), а сам пассик выпол- 
нен из эластичного матс- 
риала (резины). Поэтому 
при расчете передачи услов- 
но увеличивают диаметр во- 
дущего шкива па толщину 
пассика # (рис. 3). 


У 
7. 


Рис. 3 


Расчет диаметра ведущего 
шкива без учета толщины 
пассика обычно производят 
по формуле: 4, п. =4ьп., где 
а, — диаметр ведущего шки- 
ва (мм), п. — число оборо- 
тов в минуту ведущего 
шкива, 4.— диаметр ведо- 
мого шкива (мм). и»— число 
оборотов в минуту ведомого 
шкива, Во избежание по- 
грешности в эту формулу 
нужно ввести толщину 
пассика 1. 

Например, при скорости 
вращения двигателя 41400 
об/мин, скорости вращения 
диска 35!/, об/мин и тол- 
щине пассика 1,5 мм, диа- 
метр ведущего шкива будет: 
Е 
3 


4, = —1,5=4,98 мм 


1440 
Этот расчет является при- 


ближенным. Остается не- 
учтенным проскальзывание 
между ведущим шкивом и 
пассиком, которое хотя и 
является постоянным, за- 
висит от сорта резины 
пассика и его натяжения. 
Поэтому размер 4, следует 
увеличиль примерно на 10% 
и окончательно подогнать 
его при наладке проигры- 
вателя, стачивая часть ме- 
талла насадки с помощью 
надфиля и шлифовальной 
шкурки (во время враще- 
ния двигателя), периоди- 
чески контролируя число 
оборотов диска проигрыва- 
теля с помощью стробоско- 
пического устройства. 

Аналогично производит- 
ся расчет и подготовка диа- 
метра насадки для скорости 
вращения диска 45 об/мин. 

На вкладке (вид на элект- 
ропроигрыватель сверху) 
неточно указан угол кор- 
рекции тонарма. Для раз- 
меров, приводимых в статье, 
этот угол должен быть 
22740’ (рис. 4). 


Что представляет собой 


акустическая система с 
«пассивным»  громкогово- 
рителем? 

Существующие —акусти- 


ческие системы, для кото- 
рых объем футляра (У, см3) 
обычно выбирается в пре- 
делах (4000--6500) Д, где 

— диаметр диффузора 
громкоговорителя, в см, име- 
ют значительные габариты, 
занимают в помещении мно- 
го места и потому неудоб- 
ны. 

Широкое применение ста- 
ли паходить акустические 
системы с «пассивным» гром- 
коговорителем. Достоинет- 
ва их следующие: малые 
габариты, широкая полоса 


Рис. 4 
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Рис. 5 


воспроизводимых частот, до- 
отаточно хорошее воспро- 
изведение низших частот 
даже при малых уровнях 
громкости. Это позволяет, 
не снижая качества звуча- 
ния, прослушивать музы- 
кальные передачи при ма- 
лой громкости, не беспокоя 
окружающих. 

Акустическая система с 
«пассивным» — громкогово- 
рителем (рис. 5) представ- 
ляет собой закрытый ящик, 
в котором укреплены два 
одинаковых широкополос- 
ных громкоговорителя, у 
одного из которых (Гр2, 
на рис. 5) удален магнит, 
диффузородержатель и об- 
мотка звуковой катушки. 
Этот «пассивный» громкого- 
воритель имеет очень низ- 
кую собственную резонанс- 
ную частоту (10—15 Гц), 
значительно более низкую, 
чем резонансная частота 
(40—50 Гц) основного гром- 
коговорителя. 

Во время воспроизведе- 
ния низких тонов ‹актив- 
ный» громкоговоритель Гр1 
воздействует на «пассив- 
ный» Гр? и вынуждает его 
колебаться. Так как коле- 
бания обоих громкогово- 

ителей происходят в одной 
т то отдача системы на 
низших частотах  повы- 
шается. 

Во время воспроизведе- 
ния высоких тонов «пассив- 
ный» громкоговоритель Гр2 
теряет свою активность, 
практически перестает ко- 
лебаться, так как имеет 
очень низкую собственную 
частоту, но и не мешает 
работе основного громко- 
говорителя Гр1. 

В табл. 1 приведены кон- 
структивные размеры фут- 
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Таблица {1 


Возможные 
Д, мм | А, мм Б, мм Г, мм В, мм | типы громко- 
говорителей 
105 190 190 420 173 0,5ГД-10 
0,5ГД-11 
0,5ГД-13 
126 | 230 | 230 | 505 | 206 | 1ГД-14 
152 223 243 510 203 2Ггд-3 


222 | 252 | 354 | 555 


252 | 286 


400 | 630 


ляра акустической систе- 
мы, в зависимости от диа- 
метра используемых гром- 
коговорителей. 
Внутренняя поверхность 
футляра оклеена пороло- 


ном, 
|= 


Как предохранить тран- 
зисторное устройство (ра- 
диоприемник, усилитель 
и др.) от неправильного 
подключения источника пи- 
тания (выпрямителя или 
батареи)? 

Для этих целей проще 
всего применить обычный 
выпрямительный мост на 
диодах ДТА. На рис. 6 
слева показана часть схе- 
мы питаемого устройства, 
а справа — способ подключе- 
ния батареи через выпря- 
мительный мост. В какой 
бы полярности ни была под- 
ключена батарея к гнездам 
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Б1, к зажимам цепи пита- 
ния транзисторного уст- 
ройства напряжение от ба- 
тареи всегда будет подво- 
диться в нужной поляр- 
ности. 

Недостатком такого 
включения является не- 
которое падение напряже- 
ния на диодах моста, кото- 
рое составит около одного 
вольта. Поэтому, при ис- 
пользовании подобного за- 
щитного приспособления 
напряжение источника пи- 
тания должно быть при- 
мерно на один вольт боль- 
ше требуемого для данного 
транзисторного устройства. 


Какие отечественные по- 
лупроводниковые приборы 
можно применить в устрой- 


ствах, описание которых 
приведено в «Радио», 
1973, №1, етр. 30—32? 


Особенностью — рассмот- 
ренных в статье приборов 
является то, что они вклю- 
чаются между ЭМИ и ста- 
ционарным усилителем, то 
есть, сами устройства яв- 
ляются предварительными 
усилителями. В связи с 
этим в них необходимо при- 
менить транзисторы с низ- 
ким коэффициентом шума. 
Рекомендуемые для замены 
полупроводниковые — при- 
боры перечислены в табл. 2. 

Следует учесть, что на 
схеме рис. 7 соединенные 
вместе выводы резисторов 
18 и Н9 нужно соединить 
с общей плюсовой шиной. 
Нижний, по схеме, вывод 
конденсатора С4 также сле- 
дует соединить с плюсовой 
шиной, предварительно от- 
ключив его от резисторов 
[5, В8 и конденсаторов С5, 
Св. Емкости конденсаторов 
С3, С5 и С6 указаны в на- 
нофарадах. 

В устройстве рис. 9 при- 
менен транзистор ВС108 об- 
ратной проводимости. Пер- 
вая цифра в обозначении 
стабилитрона (рис. 14) дол- 
жна быть 1. 

В устройствах рис. 9 и 11 
можно использовать оте- 
чественные фоторезисторы 
СФ2-5 или СФ3З-5. 


Таблица 2 


Полупро- 
воднико- Приближенные 
вые аналоги 
приборы 
$6207 КТЗ12в, 
КТ315Б, 
@С117 ГТЗ10А, ГТЗ10Б, 


ГТ322А, ГТЗ22Б, 
ГТ322В 
П27А, П28А 


ВС108 | КТЗ12Б, КТЗ12В 


ВС131 | КТЗ15В, КТЗ15Г 


№Р$6517 ГТ402А, ГТ402Б, 
ГТ403 (с любым 
буквенным 
индексом) 
2м33эв П701А, КТ602А, 
КТ602Б 
{№3393 | Дав 
СА103 | Д2Е 


РА ДИОСПОРТСМЕНЫ 
0 СВОЕЙ ТЕХНИНЕ 


ЭФФЕКТИВНЫЙ = 
НОМПРЕССОР 3 


Компрессор, схема которого 
показана на рис. 1, не иска- 
жает сигнала, эффективен, соб- 
ран из общедоступных дета- 
лейи прост в настройке. При 
изменении сигнала на входе от 0,5 
до 30 ме (в 60 раз) амплитуда выход- 
ного сигнала (0,5 в) и его форма ве 
изменяются (рис. 2). Небольшие ис- 
кажения, наблюдаемые по осцилло- 
графу, наступают только при увели- 
чении входного сигнала выше 30 ма. 

Принцип действия устройства ос- 
нован на применении в усилителе НЧ 
глубокой АРУ. Компрессор состойт 
из усилителя НЧ, собранного на 
транзисторах 7/1 и Т2, детектора АРУ 
на транзисторе 73 и двухзвенного 
последовательного делителя напря- 
жения (диоды ДГ и Д?). Этот вид 
автоматической регулировки усиле- 
ния был опубликован и подробно 
объяснен в журнале «Радио», 1964, 
№3Зи4. В исходном состоянии диоды 
ДТи Д2? оказываются смещенными в 
прямом направлении, их сопротив- 
ление мало. Сигнал, попадая на вход 
усилителя, усиливается и через транс- 
форматор Тр] подается на детектор 
АРУ. Транзистор ТЗ открывается, 
и отрицательный потенциал на его 
эмиттере повышается. Детектор АРУ 
через развязывающий фильтр А5, (2 
и резисторы А7 и А4 связан с ано- 
дами диодов ДЛ и Д?. Отрицатель- 
ный потенциал на анодах этих диодов 
тоже повышается, диоды закрывают- 
ся, их сопротивление сигналу уве- 
личивается. Соответственно, выход- 
ное напряжение уменьшается. Та- 
ким образом, амплитуда выходного 
сигнала остается постоянной при из- 
менении амплитуды входного. 

Следует отметить, что любой ком- 
прессор, в котором применена АРУ, 
обладает некоторой задержкой сра- 
батывания. На его выходе в начале 
первого звука, произнесенного пе- 
ред микрофоном, бывает небольшой 
всплеск напряжения, длительность 
которого определяется постоянной 
времени АРУ. Амплитуда этого на- 
пряжения превышает установивший- 
ся уровень. Поэтому следует на вы- 
ходе компрессора ставить ограничи- 
тель максимальных амплитуд, кото- 
рый «срезает» первый всплеск. Такой 
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Рис. 3 


ограничитель собран на диодах ДЗ 
и Д4. Резисторы А12 и 113 состав- 
ляют делитель напряжения. 

В компрессоре могут быть приме- 
нены резисторы и конденсаторы лю- 
бого типа. Тр/— согласующий транс- 
форматор от транзисторного прием- 
ника из «Радиоконструктора», вклю- 
чена половина вторичной обмотки. 
Транзисторы П16Б можно заменить 
любыми низкочастотными р-п-р тран- 
зистора с В: = 60—80. 

После сборки при замкнутом входе 
необходимо проверить ламповым 
вольтметром соответствие напряже- 
ний указанным на схеме. Если воз- 
никло самовозбуждение, надо изме- 
нить полярность включения первич- 
ной обмотки трансформатора Тр1. 
Обычно режим усилителя устанавли- 
вается автоматически. Б случае от- 
личия напряжений от указанных 60- 
лее чем на 20%, достаточно резисто- 
ром А8 установить требуемое напря- 
жение на коллекторе транзистора 77. 

Затем следует подать от генератора 
НЧ сигнал частотой 1 кгу и амилиту- 
дой 10—15 мв на вход компрессора 
и проверить, как изменились на- 
пряжения на эмиттере транзистора 
ТЗ и на отрицательной обкладке 
конденсатора С2. Значения этих на- 
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Рис. 1 


пряжений не должны отличаться от 
показанных на схеме в скобках. Для 
настройки ограничителя лучше всего 
воспользоваться осциллографом. 

Вместо постоянного резистора А 72 
включают переменный сопротивле- 
нием 4,7—10 ком и, подключив к вы- 
ходу осциллограф, увеличивают со- 
противление до тех пор, пока сину- 
соида на экране осциллографа не 
будет симметрично ограничена. По- 
лученное сопротивление измеряют и 
заменяют переменный резистор по- 
стоянным соответствующего номи- 
нала. 

Если в распоряжении радиолюби- 
теля нет осциллографа, то можно на- 
строить делитель с помощью любого 
усилителя НЧ с входным сопротив- 
лением 190—500 ком. Для этого уси- 
литель подключают на выход компрес- 
сора, а на вход подают сигнал часто- 
той 2—3 кгц и амплитудой 10—15 ме. 
В громкоговорителе должен быть 
слышен звук соответствующего тона. 
При изменении сопротивления рези- 
стора, внаянного вместо А12, можно 
услышать, как тон звука переходит на 
«звенящий», Это значит, что сигнал 
на выходе компрессора имеет огра- 
ничение. Постепенно увеличивая со- 
противление, можно найти его зна- 
чение, когда «звон» исчезает. Это 
значит, что форма синусоиды не иска- 
жена ограничением и ее амплитуда 
меньше или равна напряжению, при 
котором диоды ДЗ и Д4 открываются. 
Это сопротивление и является иско- 
мым. 

Компрессор работает от любого 
микрофона, который обеспечивает 
сигнал амплитудой 2—8 ме. 

г. Фрунзе 
С. СТАБНИКОВ 0М8-036-70, 


ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ АВТОМАНИПУЛЯТОР 


Предлагаемое простое устройство 
предназначено для периодического 
замыкания и размыкания электри- 


ческих цепей со скоростью до десяти 
переключений в секунду. Оно может 
применяться в передатчиках для 
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«охоты на лис», радиомаяках раз- 
личного назначения, а также для 
подачи световых и звуковых сигна- 
лов. 

Схема устройства приведена на 
рисунке. В исходном состоянии 
якорь реле Р7 отпущен, и при вклю- 
чении питания конденсатор СТ за- 
ряжается через резистор А1. По 
мере заряда ток в обмотке растет и 
достигает тока срабатывания реле. 
При этом якорь притягивается, кон- 
денсатор начинает разряжаться че- 
рез резистор А3 и входное сопротив- 
ление эмиттерного повторителя. По 
мере разряда ток в обмотке реле 
уменьшается до величины тока от- 
пускапия реле. После отключения 
реле сиова начинает заряжаться 
конденсатор. 

Длительность цикла переключения 
зависит от емкости конденсатора С1 
и сопротивлений резисторов А7 и 
В2. Резистором В2 регулируют про- 
межуток времени, в течение которо- 
го якорь реле притянут. Это время 
том больше, чем больше сопротив- 
ление. 

При указанных на схеме номина- 
лах длительность цикла составляет 
примерно 0,5 сек. 

В испы- 
танном уст- 
ройстве при- 
менено реле 


РЭС-9, пас- 
порт РСА. 
524. 202. 


Оно позво- 
ляет комму- 
тировать ток 
до 0,5 а при 
напряжении 
до 30 В. 


Возможно 
применение 
и других 
типов реле, 
причем пред- 
почтитель- 
пее реле с возможно большим от- 
ношением токов срабатывания и от- 
пускания. Если взять реле с боль- 
шим сопротивлением обмотки (не- 
сколько килоом) и увеличить на- 
пряжение источника питания до 
50—80 в, то подобное устройство 
можно сделать без эмиттерного пов- 
торителя. В этом случае траизистор 
Т1 из схемы следует исключить, а 
обмотку реле подключить парал- 
лельно конденсатору. 

Достоинствами описанного ма- 
нипулятора являются простота и 
устойчивость по отношению к пере- 
грузкам. 


А. ГРЕЧИХИН, В. СТАРКОВ 


г. Горький 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


РАДИО-ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 
БАШНЯ В ШАПРОНЕ 


В венгерском городе Шапроне построена же- 
лезобетонная радиотелевизионная башня 
высотой 174,2 м. Она обеспечивает одновре- 
менную передачу нескольких программ теле- 
видения, а также трансляцию радиовелцатель- 
ных программ на УКВ. Башню расположили 
на вершине высокого холма, что позволило 
существенно увеличить радиусе уверенного 
приема всех телевизионных программ при 
сравнительно неболыцой высоте самой ан- 
тенной опоры. 

Новая радиотелевизионная башия имеет 
весьма оригинальное архитектурное и конет- 
руктивное решение. Еели раньше аппаратно- 
студийный комплекс, как правило, распола- 
гали в отдельном здании, то башия и теле- 
центр в Шапроне предетавляют собой одно 
сооружение, что дает ряд существенных пре- 
имуществ (сокращается протяженноеть ин- 
женерных коммуникаций, кабельных магист- 
ралей и фидеров, соединяющих радиотехни- 
ческое оборудование с аптеннами). 

Вокруг основания железобстонного ствола 
башни расположено двухотажиое здание 
высотой 9,5 м. Первый этай; этого здаиия 
имеет две отдельные секции, в которых раз- 
мещаются технические слуйбы и вспомога- 
тельные помещения, На втором этаже нахо- 
дятея радиотелевизионные станции, аийпа- 
ратные, административные и другие помец:с- 
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ния. Ввиду того, что нижний этаж здания 
не имеет сплошной застройки, а второй этаж 
внутренним периметром помещений удален 
от центра башни на расстояние 10 м, обеспе- 
чивается свободный проход под сооружением 
в удобный обзор конструкций башни енизу 
вверх. Такой архитектурный прием, несмотря 
на масеивность отдельных элементов кон- 
струкции башии, придает ей зрительное 
впечатление легкости и ажурности. 

Техническое оборудование радио- и теле- 
визионных станций связано кабельными раз- 
водками и фидерными стволами с приемно- 
передающими антеннами, установленными 
на разных уровнях железобетонного ствола 
башни, Между отметками 41 ми 81,5 м соору- 
жено семь кольцевых консольных площадок 
наружным диаметром 12,3 ^^, предназначенных 
для установки антенн различного типа, вклю- 
чая антенны радиорелейных линий связи. 

Основная конструкция башни — железо- 
бетонный ствол высотой 135 м, представляю- 
щий собой мополитную цилиндрическую обо- 
лочку диаметром 5.5 м, которая обеспечивает 
необходимую прочность и устойчивость веего 
сооружения. В нижней части железобетонный 
ствол имеет вертикальные ребра я:есткости, 
которые одновременно являются и опорами — 
«погами» сооружения, передающими на- 
грузку на фундамент. 

Монолитные железобетонные перекрытия 
двухатажиого здания вокруг башни вместе 
с вертикальными ребрами жесткости образуют 
опорную базу, обеспечивающую сооружению 
устойчивость при воздействии любых гори- 
зонтальных ветровых нагрузок. 

Беичает башню стальная конструкция, 
закрепленная в железобетонном диске ее 
ствола из отметке 135 м. Она предназначена 
для установки на ней передающих радиотеле- 
визионных антенн. 

Технологические и конструктивные решения 
башии в г. Шапрон вызывают интерес у 
многих радиоспециалиетов, 

Ииж. А. Юрин 


Каждый участнив соревнований проходит ее 


по-своему. А каким был самый оптимальный вариант поиска? Как прохо- 
дил сам поиск? Эти вопросы всегда волнуют. «лисоловов» 

Внимательно слушают спортсмены из ГДР Б. Хееле и И. Хензель 
рассказ А. Григорьева (СССР), только что прошедиего трассу. 

Фото Б. Степанова 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ И АВТОРОВ 


соответствии с рекомендацией Го- 

сударственного комитета стандартов 
Совета Министров СССР начиная с этого 
номера, в статьях, помещаемых в журнале, 
физилеские величины будут выражаться 
в единицах международной системы (СИ), 
единицах, допускаемых к применению на- 
равне с ними, десятичных кратных и доль- 
ных от них и в сочетаниях этих единиц (ки- 
ловатт-час — кВт-ч, километр в час — 
км/ч и т. д.). Буквенные обозначения еди- 
ниц будут набираться тем шрифтом, ко- 
торым набран текст. В журнале будут при- 
меняться русские обозначения единиц. 

Обращаем внимание читателей и авторов 
на то, что обозначения единиц, названных 
в честь ученых, печатаются с прописной 
(заглавной) буквы. Например, ампер — А, 
вольт— В, ватт— Вт и т. д. Наименования 
единиц, входящие в произведение, соеди- 
няются дефисом, а их обозначения разде- 
ляются точкой на средней линии (знаком 
умножения). Например, вольт-ампер — 
В.А, ом-метр — Ом-м и т. д. Для указа- 
ния деления применяется косая черта (ам- 
пер на квадратный метр — А/м?, метр в се- 
нунду — м/с и т. д.). Произведение обо- 
значений в знаменателе заключается в 
сгобки (например Вт/(м-К). 

Результат взвешивания тел на весах 
называется массой (а не весом), а в ка- 
честве характеристик веществ применяются 
плотность (а не удельный вес) и средняя 
плотность (а не объемный вес) для неодно- 
родных веществ. В публикуемых ниже 
таблицах 1, 2и 3 приведены наименования 


Таблица 1 


Ословные единицы международной 
систэмы (СИ) 


Единица 


Обозначение 


Наименование о 
величины Наиме- © = 
нование = рн 
3] = 
о 2-71 
>. оз 
| = 
Длина метр м т 
Масса килограмм! кг КЕ 
Время секунда с 5 
Сила электриче- 
ского тока ампер А А 
'Термодинамиче- 


ская температура 
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Таблица 2 


Дополнительные единицы 
Международной системы (СИ) 


Единица 


Обозначение 
Наименование 


& 
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Плоский угол радиан рад гаа 
Телесный угол стерадиан| ср $г 


и обозначения основных, дополнительных 
и производных единиц международной 
системы, которые нанболеечас- 
то применяются в нашем 
журнале, в таблице 4 — наименова- 
ния и обозначения единиц. допускаемых 
к применению наравне с ними, а таблице 
5 — единиц, временно допускаемых к ири- 
менению, и в таблице 6 — наименования 
и обозначения приставок для образования 
десятичных кратных и дольныу единиц. 
Следует учесть, что приставки гекто, дека, 
деци и санти допускается применять толь- 
ко в наименованиях кратных и дольных 
единиц, уже получивших широкое рас- 


пространение (например, гектар, 
метр, сантиметр). Приставки 
луется выбирать таким образом, чтобы 
числовые значения величин находились 
в пределах от 0,1 до 1000 (вапример, 0,8— 
720 мА; 0,3—300 мм ит. д.). 

Для облегчения перевода некоторых 
ранее широко применявшихся единиц 
в единицы международной системы в конце 
статьи приводены соотношения между ними. 

Обращаем внимание читателей и на то, 
что в соответствии с ГОСТ 2.702—69 «Пра- 
вила выполнения электрических схем» но- 
миналы резисторов сопротивлением 1 МОм 
и выше на схемах впредь будут обозначать- 


деци- 
рекомен- 


Таблица 3 


Производные единицы Международной системы 


Наименование величины 


Площадь 
Объем 
Скорость 
Ускорение 


Частота периодического процесса 
Частота дискретных событий (частота 
импульсов, частота вращения п т. и.) 
Сила, вес 

Удельный вес 


Момент силы, момент пары сил 
Давление механическое; давление зву- 
ковое; напряжение механическое 
Работа, энергия (механические); коли- 
чество теплоты; энергия электромаг- 


нитная; энергия излучения; энергия 
звуковая 

Мощность механическая; активная 
мощность (электрическая); тенловой 


поток; поток излучения; поток звуко- 
вой энергии 

Реактивная мощность 

Полная мощность 

Плотность электрического тока 


Количество электричества; электриче- 
ский заряд 

Электрическое напряжение, электри- 
ческий потенциал; разность электри- 
ческих потенциалов; э. д. с, 
Напряженность электрического поля 
Электрическая емкость 

Абсолютная диэлектрическая прони- 
цаемость; электрическая постоянная 
Электрическое сопротивление 
Удельное электрическое сопротивле- 
ние 

Элсктрическая проводимость 
Удельная электрическая проводимость 
Магнитный поток 

Магнитная индукция 
Магнитодвижущая сила; разность маг- 
нитных потенциалов 

Напряженность магнитного поля 
Иидуктивность, взаимная индуктив- 


ность 
Абсолютная магнитная  проницае- 
мость; магнитная постоянная 
Намагниченность 


Световой поток 
Световая энергия 
Освещенность 
Яркость 


Светимость 


Единица 


Наименование 


межлу- 

РУССКое | народное 
квадратный метр м? т? 
кубический метр мз таз 
метр в секунду м/с 1/3 
метр на секунду в квад- 
рате м/с? 11/52 
герц Гц На 
секунда в минус первой 
степени 6-2 5—1 
Ньютон Н м 
ньютон на кубический 
метр Н/мз №/т* 
ньютон-метр Н-м мт 
паскаль Па Ра 
джоуль Дж м] 
ватт Вт У\ 
вар вар уаг 
вольт-ампер В-А У.А 
ампер на квадратный 
метр А/м? А/т? 
кулон Кл [е 
вольт В У 
вольт на метр В/м Уля 
фарада Ф Е 
фарада на метр Ф/м Е/та 
ом Ом о 
ом-метр Ом-м 2-м 
сименс См 5 
сименс на метр См/м 5/т 
вебер Вб У\УЬ 
тесла № т 
ампер А А 
ампер на метр А/м Алп 
генри У н 
генри на метр Гм Нла 
ампер на метр А/м Ала 
люмен лм тп 
люмеин-секунда лм-с ]т.3 
люкс лк 1х 
кандела на квадратный 
метр кд/м? сала? 
люмен на квадратный 
метр м/м? Паула? 


Обозначение 
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Таблица 5 
Единицы, временно допускаемые к применению 


—_ р ——8Ж8ШШ—Ш—Ш—6—Фб6б—_—____д_—_—__ддддд 


Единица 
Обозначение 
Наименование величины 
Наименование междуна- 
русское родное 
Частота вращения оборот в секунду об/с -- 
оборот в минуту об/мин — 
Сила килограмм-сила кгс каг 
Давление миллиметр ртутного столба | мм рт. ст, шина 
бар бар Баг 
Удельное электрическое со- | ом-квадратный миллиметр 
противление на метр Ом: мм?/м Э.-тт?/а 
Количество теплоты калория кал са1 
Логарифмическая величина | непер Нп Мр 


Таблица 4 


Единицы, допускаемые к применению 
наравнс с единицами международной 


Таблица 6 


Множители и приставки для образования 
десятичных кратных и дольных единиц 


системы и их наименований 
Единица Приставка 
Обозначение Обозначение 
Наимено- Ф Множи- 
вание Наимо- о о т Ё 
величины вание | а тель Наимено- > 
нова Е ЕЕ вание = 
[5] 5-7 8 
>. © Е: >: 
= == 5 
Масса тонна т & 1012 тера т т 
Время минута мин ты 10% гига Г с 
ен су 9 гу - и = — 
й. 0 кило ин 
Плоский угол | градус 8 :..9 102 6 =: Г 
ыы . и Нм | дека да да 
Ё мел у - деци д а 
ПловАвь м гектар га Ва 10-2 санти с с 
2, = 10-3 милли м ий 
отель [| О т И 
С ль- я А 5 нано н 
ная величина | процент % % 10-12 Пико и у 
ты оли | 39° |8 
ность темпе- | градус °С °С 
ратур Цельсия 
Логарифмиче- | бел Б В 
ская величина децибел дБ ав Соотношения некоторых ранее приме- 
астотн! ›ктава нявшихся единиц с единицами междуна- 
РН декада родной системы и единицами, кратными и 
Л : ь дольными от них. 
информации бит бит Ьй 1 дин=10- Н 


эрг=10-?7 Дж 

Мкс=10-8 Вб 

Ге==10-1 Т 

9Э=179,5775 А/м 
кгс=9,80665 Н 

кгс/см*=1 ат=98,0665 кПа 
мм. рт. ст.=133,322 Па 


ся в мегомах с обозначением единицы изме- 
рения буквой «М» (например, 1,5 мегома — 
1,5 М. 3,3 мегома — $3,3 М ит. д.). 

В ряде материалов этого номера, под- 
готовленных к печати ранее, обозначения 


НН на Нан ны ны + 


единиц физических величин и номиналов бар=10° Па 
сопротивлений резисторов набраны по- кал=4,1868 Дж 
старому. Нп=0,8686 Б 


[12.7 р: УГ 
ДЕМОНСТРАЦИЯ ЗАТУХАНИЯ 
КОЛЕБАНИЙ 


В КОЛЕБАТЕЛЬНОМ КОНТУРЕ 


Для демонстрации на экране осцилло- 
графа затухающих колебаний, возникаю- 
щих в электрическом колебательном конту- 
ре, можно использовать устройство, схема 
которого показана на рисунке. Изменяя 
сопротивление резистора ЕВ3, на экране 
оспиллографа будем видеть характер из- 
менения формы затухающих колебаний 
в зависимости от величин активных потерь 
в контуре. 

Это устройство может быть также полез- 
ным при изучении переходных процессов 
в ГС цепях. Так, например, изменением 
сопротивления резистора В3 можно про- 
демонстрировать возникновение колеба- 
ний в контуре. 

Устройство представляет собой пристав- 
ку к осциллографу, содержащую релакса- 
ционный генератор на лампе МТХ-90 (1), 
импульсы которого возбуждают колеба- 
тельный контур 1.1С3. Импульсное (удар- 
ное) возбужцщение ЁС контура эквивалентио 


А710к Д! 


82 10 


2} 
г 
Ао бкоди, У" 


рН 


многократмому повторению процесса за- 
ряда конденсатора (во время действия им- 
пульса) с последующим его разрядом на 
катушку индуктивности. 

Детали устройства рассчитаны так, что 
за один период следования воэбуждающих 
импульсов в 7.С контуре происходит 7—$ 
периодов синусопдальных затухающих ко- 
лебаний. Частота следования импульсов 
равна 400 ги, резонансная частота контура 
[1С3—3,4 кгц. 

Катушки РТи Г.2, которые должны быть 
надекно изолированы одна от другой, на- 
мотаны на ферритовом стержне марки 
600НН диаметром 6—8 и длиной 40—60 мм. 
Катушка Г1 срдержит 400—500 витков, 
катушка Г.2 — 100—150 зитков провода 
ПЭВ-1{ 0.12—0,15. 

Осциллограф может быть любого типа, 

Описанная приставка используется на 
кафедре физиги Полтавского медицинского 
стоматологического института при изучении 
раздела «Колебания и волны» в курсе об- 


щей физики. 
я. Литвин 
Полтава 


Главный редактор 
Ф. С. Вишневецкий. 
Редакционная коллегия: 
И. Т. Акулиничев, А. И. Берг, 
9. П. Борноволоков, В. А. Говядинов, 
А. В. Гороховский (зам. гл, ре- 
дактора), А. Я. Гриф, И. А. Демь- 
янов, В. Н. Догадин, А. С. Журавлев, 
НК. В. Иванов, Н В. Назанский, 
Г. А. Крапивка, Д. Н. Кузнецов, 
М. С. Лихачев, А. Л. Мстиславский 
(ответственный секретарь), 
Г, И. Никонов, Е. П. Овчаренко, 
И. Т. Пересыпкин, К. Н. Трофимов, 
В, И. Шамшур. 


221-10-92, 
Цена 40 коп. 
7/У\У 1973 г. 


Корректор И. Герасимова 


ответственный 


Адрес редакцни: 103051, Москва. К-51, Петровка, 26. Телефоны: отдела пропаганды 
радиотехнических знаний и радиоспорта — 294-91-22, отдел науки и радиотехники — 
секретарь — 228-33-62, 
Г-35632. Сдано в производство 22/1 


отдел писем — 221-01-39. 
1973 г. Подписано к печати 
Рукописи не возвращаются 


Издательство ДОСААФ. Формат бумаги 84х1081/., 2 бум., л., 6,72 усл.-печ. л. + 
вкладка. Заказ № 222. Тираж 750 000 экз, 


Ордена Трудового Красного Знамени Первая Образцовая типография имени 
А. А. Жданова Союзполиграфпрома при Государственном комитете 
Совета Министров СССР по делам издательств, полиграфии и книжной торговли, 
Москва, М-54, Валовая, 28 


64 


< РАДИО № 6, 1973 г, 


ГЕНЕРАТОР 
КАЧАЮЩЕЙСЯ 
ЧАСТОТЫ 


(См. статью на стр. 36—38) 


Л 


13 


Вид на монтаж. 


[ле [в 


Отсек основного Отсек генератора Отсек Отсек Блочок УПЧ. 
генератора и бу- плавающей метки, кварцевого смесителя 
ферного каскада. генератора. меток. 


Размещение деталей на шасси, 


Налаживание фильтров усилителя ПЧ и дру- 
гих резонансных контуров транзисторных и 
ламповых радиоприемников будет значитель- 
но облегчено, если для этой цели использо- 
вать генератор качающейся частоты (ГКЧ) и 
низкочастотный осциллограф. Генератор мо- 
жет быть выполнен в одном корпусе с ос- 
циллографом или в виде отдельного блока. 
В обоих случаях его можно собрать как на 
лампах, так и на полупроводниковых прибо- 
рах. Генератор, в котором использованы лам- 
пы, отличается лучшей термостабильностью 
и устойчивостью в работе. Транзисторный 
генератор имеет значительно меньшие габа- 
риты и более экономичен, В статье «Генера- 
тор качающейся частоты» (см. стр. 36—38) 
приведено описание одного из ламповых ва- 
риантов такого генератора, Отличительными 
особенностями его являются возможность по- 
лучения «плавающей метки» и использование 
для изменения частоты пилообразного напря- 
жения от отклоняющей системы осциллогра- 
фа, работающего совместно с описываемым 
генератором. 
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